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تمهيــــد

الحا�ضر،  الوقت  الب�ضرية في  التنمية  التي تواجه  الرئي�ضية  المعوقات  اأحد  المناخ  يعُد تغير 

وحقيقة اأن تغير المناخ هو ظاهرة عالمية، فاإن مخاطر تغير المناخ لا تقت�ضر فقط على موقع 

معين اأو تن�ضبُّ على الم�ضوؤول عن انبعاث غازات الدفيئة، بل يتعدى ذلك بكثير، فتمتد اآثارة 

ة ويختلف من  عِدَّ المختلفة بطرق  القطاعات  يوؤثر على  الب�ضرية جمعاء. حيث  وتاأثيره على 

ته والاآثار ال�ضلبية التي توؤدي اإليه وتنتج عنه. ولا تعُد دولة  مكان لاآخر من حيث خطورته وحِدَّ

الكويت ا�ضتثناءً، فهي تتاأثر بتغير المناخ كغيرها من دول العالم، خا�ضةً في مختلف القطاعات 

الحيوية والبيئية مثل �ضحة الاإن�ضان والمناطق ال�ضاحلية والموارد المائية والبيئات البحرية 

والثروة ال�ضمكية.

المرتبطة  الطبيعية  المخاطر  من  مجموعة  القاحلة  المناطق  في  المناخ  تغيُّر  يُ�ضاحب 

بالديناميكيات المت�ضل�ضلة التي تربط بين الب�ضر والبيئة وتغيُّر المناخ، والتي اأثرت ولا تزال 

توؤثر على �ضُبلُ الحياة وعي�ش ال�ضكان على مدار التاريخ. ومع ذلك، مع تزايد الاآثار ال�ضلبية 

هذه  مع  التكيف  على  قدرتنا  زيادة  �ضروريًا  اأ�ضبح  به،  والمرتبطة  المناخ  لتغيُّر  المُ�ضاحبة 

مع  التكيف  يعُتبر  العالمية.  التحديات  هذه  مع  والتاأقلم  المرونة  زيادة  من خلال  التغييرات 

تحديات تغيُّر المناخ هو جوهر التحدي الذي يواجه الكويت و�ضعبها/ �ضكانها.

تاأثرًا بالاآثار ال�ضلبية لتغير المناخ، خا�ضة ما ي�ضاهم تغير  اأكثر الدول  تعُد دولة الكويت من 

المناخ في اإحداثها اأو زيادتها، مثل موجات الحر والعوا�ضف المطيرة والفي�ضانات ال�ضريعة 

�ضطح  م�ضتوى  وارتفاع  تها  و�ضِدَّ الترابية  العوا�ضف  هبوب  تكرار  زيادة  عن  ف�ضلًا  الاأخرى، 

البحر وما يترتب على ذلك من اآثار على م�ضاريع البنية التحتية والا�ضتثمارات طويلة الاأجل 

في الم�ضتقبل.

اإن تغيُّر المناخ هو الم�ضكلة الاأ�ضا�ضية التي توؤثر على الموارد الطبيعية، وخا�ضةً في المناطق 

القاحلة و�ضبه القاحلة والمناطق الجافة و�ضبه الرطبة. اإن العامل الرئي�ضي في زيادة التاأثيرات 

ال�ضلبية الناتجة عن تغيُّر المناخ هو التفاعل بين العوامل الطبيعية والعوامل الب�ضرية، والتي 

تعُرف عالميًا با�ضم الاحتبا�ش الحراري. وهذا يوؤكد من جديد الحاجة اإلى التزام دولي لمواجهة 

تغيُّر المناخ وبناء القدرات الوطنية للتكيف مع تغيُّر المناخ، حيث تبيَّن اأن هذه الم�ضكلة لي�ضت 

مُقيَّدة بالحدود ال�ضيا�ضية، بل يتاأثَّر بها في الغالب البلدان الاأكثر �ضعفًا وغير المجهزة بما 

ن�ضِئت اتفاقية 
ُ
يلزم لمواجهة التغيرات المناخية، حتى لو لم تكن �ضببًا في تغير المناخ. لذلك، اأ

الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغيُّر المناخ )UNFCCC( كجهد دولي رئي�ضي لوقف تغيُّر المناخ 

وزيادة مقاومة اآثاره ال�ضلبية.
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نتيجة لالتزام دولة الكويت نحو الحفاظ على البيئة المحلية والاإقليمية، و�ضَعت الهيئة العامة 

للبيئة خطة التكيف الوطنية. والتي تت�ضمن ا�ضتراتيجيات متو�ضطة وطويلة الاأجل لزيادة القوة 

المناخ.  تغيُّر  مع  التكيف  على  الوطنية  القدرة  وزيادة  المناخ  تحديات  مواجهة  في  والمرونة 

وتقييم  المناخ  بتغيُّر  المتاأثرة  القطاعات  واأهم  البيئة  لحالة  و�ضفًا  اأي�ضًا  الخطة  ت�ضم  كما 

مخاطر تغيُّر المناخ. بالاإ�ضافة اإلى ذلك، تم و�ضع وتطوير موؤ�ضر يو�ضح �ضعف القطاعات وفقًا 

للمنهجيات العلمية المعتمدة دوليًا. على هذا الاأ�ضا�ش، تم ا�ضتخدام منهاج الت�ضل�ضل الهرمي 

اأهم المخاطر  لتحديد الاآثار الاجتماعية والاقت�ضادية لمخاطر تغيُّر المناخ. كما تم تحديد 

المادية للقطاعات الرئي�ضية. وبناءً عليه، تم تحديد اأ�ضحاب الم�ضلحة وفقًا لكل قطاع وكذلك 

المخاطر التبعية.

التزمت حكومة دولة الكويت مُمثَّلة بالهيئة العامة للبيئة ب�ضمان تنفيذ خطة التكيف الوطنية 

بال�ضراكة مع الموؤ�ض�ضات الحكومية وغير الحكومية الاأخرى، كما تم تحديد اآلية تن�ضيق وطنية 

لتنفيذ مجموعة من المبادرات الوطنية لحماية القطاعات الحيوية المختلفة من الاآثار ال�ضلبية 

الناتجة عن تغيُّر المناخ. لذلك تم تطوير البرامج الم�ضتقبلية للتعامل مع المخاطر المختلفة 

التي تواجه القطاعات وعبر الفترات الزمنية.

بالرغم من �ضعوبة التعامل مع مخاطر تغيُّر المناخ ب�ضبب تعقيده وما ينُتجه من اآثار وتاأثيرات 

على اأكثر من قطاع واحد، فقد تم اقتراح برنامج م�ضتدام لزيادة المرونة والتاأقلم وبناء القدرات 

الوطنية لمواجهة المخاطر والاآثار ال�ضلبية لتغيُّر المناخ. ترتبط البرامج المقترحة بالقطاعات 

الحيوية الاأربعة التي ترُكز على ممار�ضات الاإدارة والممار�ضات الوظيفية والممار�ضات الفنية 

وتخطيط ا�ضتخدام الاأرا�ضي واإدارة المياه وحماية �ضحة الاإن�ضان وتحديد المبادرات ق�ضيرة 

ومتو�ضطة وطويلة الاأجل للتكيف مع تغيُّر المناخ.

ومن النتائج المتوقعة برنامج مراقبة �ضامل ومُ�ضتمر من خلال البيانات والمعلومات البيئية 

اللازمة لر�ضد تغيُّر المناخ وتقييم تاأثيره على دولة الكويت ب�ضورة م�ضتمرة، بال�ضراكة مع جميع 

اأ�ضحاب الم�ضلحة مثل الاأو�ضاط الاأكاديمية والقطاع الخا�ش والجهات غير الحكومية الفاعلة 

في مجالات التكيف مع تغيُّر المناخ.

لا تقع م�ضوؤولية تنفيذ خطة العمل الوطنية على عاتق الهيئة العامة للبيئة وحدها. حيث يتطلب 

اأ�ضحاب الم�ضلحة والتكامل في  التكيف مع تغيُّر المناخ العمل الم�ضترك الذي ي�ضم جميع 

ة قطاعات منها المياه والمناطق ال�ضاحلية والبيئة البحرية  ت�ضميم وتنفيذ المبادرات في عِدَّ

و�ضحة الاإن�ضان وغيرها. لذلك، �ضت�ضعى الهيئة العامة للبيئة للح�ضول على الم�ضاعدة الفنية 

من المنظمات الدولية والمجتمع ال�ضناعي واأ�ضحاب الم�ضلحة الاآخرين من اأجل تنفيذ البرامج 

الاجتماعية  بالم�ضاكل  المرتبطة  الجانبية  الاآثار  وتقليل  المناخ  تغيُّر  مع  للتكيف  المقترحة 

والاقت�ضادية. ومن المُمكن تحقيق ذلك من خلال طريقة تنفيذ الخطة الوطنية القائمة على 
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الم�ضاركة، مع الحفاظ على الدور التن�ضيقي والرقابي للهيئة العامة للبيئة في مختلف الاأن�ضطة 

والمبادرات التي تهدف اإلى الو�ضول اإلى الهدف المن�ضود في �ضبيل الحد من الاآثار ال�ضلبية 

لتغيُّر المناخ والتكيف معه.

المحليين  الخبراء  لجميع  وتقديري  امتناني  خال�ش  عن  لاأعبر  الفر�ضة  هذه  اأغتنم  اأن  اأود 

تلبي  عمل  لو�ضع خطة  ت�ضاركية  بطريقة  معًا  عملوا  الذين  الوطنية  والموؤ�ض�ضات  والدوليين 

الاحتياجات الفعلية للبيئة المحلية والمجتمع المحلي واحتياجات دولة الكويت. وكُلِّي اأمل في 

اأن تُ�ضبح هذه الخطة حجر الزاوية في اإطار ال�ضيا�ضة العامة للحد من مخاطر تغيُّر المناخ 

وزيادة المرونة تجاهه والتاأقلم معه ب�ضكل م�ضتمر ل�ضالح الاأجيال الحالية وبما يفُيد الاأجيال 

الم�ضتقبلية.

                            ال�صيخ / عبد الله اأحمد الحمود ال�صباح

                        رئي�س مجل�س الإدارة والمدير العام للهيئة العامة للبيئة

                    الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت
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الُمشاركون

1. تم تن�سيق م�سروع خطة التكيف الوطنية بوا�سطة:
- ال�ضيدة / �ضامية الدعيج: مُن�ضق م�ضروع برنامج الاأمم المتحدة الاإنمائي.

- ال�ضيد / علي اليو�ضفي: مُن�ضق م�ضروع برنامج الاأمم المتحدة الاإنمائي.

- د / عبد المنعم محمد: مدير م�ضروع الاأمم المتحدة للبيئة.

- د / عبد المجيد حداد: نائب المدير الاإقليمي لم�ضروع الاأمم المتحدة للبيئة.

- ال�ضيدة / �ضابين �ضقر: مدير م�ضروع الاأمم المتحدة للبيئة.

2.  ح�سل فريق اإدارة الم�سروع على كثير من الدعم عن طريق الجهود الموؤثرة المبذولة من 
النظراء في الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، ونخ�ش بال�ضكر ال�ضادة:

- المهند�ش/ �ضريف الخياط، مدير مكتب البحث والدرا�ضات.

- المهند�ضة/ حنان مال الله، القائمة باأعمال رئي�ش ق�ضم ر�ضد تغيُّر المناخ.

- فريق اإدارة تغيُّر المناخ.

الوطنيين  الم�ست�سارين  ال�سادة  من  مجموعة  بوا�سطة  للم�سروع  الفنية  المكونات  اإعداد  تم 

والدوليين:

3. الم�ست�سارين الوطنيين:
- د./ محمد ال�ضهلي.

- ال�ضيد/ كريم مر�ضي

4. الخبير الدولي:
- د./ اأمل الدباب�ضه

5. هند�سة ال�سور:
- في�ضل النوم�ش
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شكر وعرفان

وامتنانهم  �ضكرهم  للتعبير عن جزيل  الطيبة  الفر�ضة  انتهاز هذه  الم�ضاركين في  يود جميع 

م الدعم في و�ضع وتطوير خطة التكيف الوطنية لدولة الكويت. ونعُرب عن جزيل  لجميع من قدَّ

ال�ضكر والعرفان لهم لما قدموه من معلومات ومعرفة اأثرَْت هذه الوثيقة بالكثير و�ضاعدت في 

ظهورها على هذا النحو. �ضتكون هذه الخطة هي القوة المُحركة التي �ضتقود وترُ�ضد الجهود 

من  العديد  في  المبادرات  وتطبيق  بل  الكويت  دولة  في  المناخي  التغير  مواجهة  �ضبيل  في 

البيئية  الحوكمة  الوطنية هذه بموجب مبادرة  التكيف  اإعداد خطة  تم  المتنوعة.  القطاعات 

في  والتنمية  للتخطيط  الاأعلى  للمجل�ش  العام  الاأمين  من  وتمويل  وبدعم   )KEGI( الكويتية 

 ،)UNDP( المتحدة الاإنمائي الكويت )GSSCPD( والتن�ضيق من خلال برنامج الاأمم  دولة 

وتم تنفيذها بوا�ضطة برنامج الاأمم المتحدة للبيئة بتعاون وثيق مع الهيئة العامة للبيئة بدولة 

الكويت. 
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الاختصـــارات

ASAتقرير الاإح�ضاء ال�ضنوي

AQMISنظام معلومات اإدارة جودة الهواء

BOTالبناء والت�ضغيل ونقل الملكية

BURالتقرير الحولي المحدث كل �ضنتين

CISنظام معلومات المناطق ال�ضاحلية

CMPبرنامج اإدارة المناطق ال�ضاحلية

CVAتقييم قابلية التاأثر بالمناخ

CVIموؤ�ضر التاأثر بالمناخ

eMISKالنظام الاإلكتروني لمعلومات الرقابة البيئية لدولة الكويت

EPAالهيئة العامة للبيئة

EPCبرنامج المناخ والتلوث البيئي

FAOمنظمة الاأغذية والزراعة بالاأمم المتحدة

GCCمجل�ش التعاون الخليجي

GDIموؤ�ضر التنمية ح�ضب الجن�ش

GEFضندوق البيئة العالمي�

GHGغازات الدفيئة

GIIموؤ�ضر عدم الم�ضاواة بين الجن�ضين ال�ضادر عن الاأمم المتحدة

GISنظام المعلومات الجيوغرافي

GNIالدخل القومي الاإجمالي

GPDاإجمالي الناتج المحلي

HDIموؤ�ضر التنمية الب�ضرية

HFCهيدروفلوروكربون

ICZMالاإدارة المتكاملة للمنطقة ال�ضاحلية

IPCCالهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ

IWPPم�ضروع الطاقة والمياه الم�ضتقلة

KEPAالهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت

KEPSالجمعية الكويتية لحماية البيئة

KFASموؤ�ض�ضة الكويت للتقدم العلمي
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KIAمطار الكويت الدولي

KIEMSنظام الاإدارة البيئية المتكاملة بدولة الكويت

KISRمعهد الكويت للاأبحاث العلمية

KUNA)وكالة الاأنباء الكويتية )كونا

KWDدينار كويتي

MCMمليون متر مكعب

MDGsاأهداف التنمية الم�ضتدامة للاألفية

MEED)موجز ال�ضرق الاأو�ضط الاقت�ضادي )ميد

MEWوزارة الكهرباء والماء

MGDمليون جالون في اليوم

MITمعهد ما�ضات�ضو�ضت�ش للتكنولوجيا

MODIS)مقيا�ش الطيف الت�ضويري المتو�ضط الا�ضتبانة )مودي�ش

MPWوزارة الاأ�ضغال العامة

MSFوحدة التحلية والتقطير الومي�ضي متعددة المراحل

MSWالنفايات البلدية ال�ضلبة

NAPخطة التكيف الوطنية

NBKبنك الكويت الوطني

OPEC)منظمة الدول المُ�ضدرة للنفط )اأوبك

PAالزراعة المحمية

PAAFRالهيئة العامة ل�ضوؤون الزراعة والثروة ال�ضمكية

PACIالهيئة العامة للمعلومات المدنية

PFCبيرفلوروكربون

PICموافقة مُ�ضبقة م�ضتنيرة

PRBمكتب مرجع ال�ضكان

RCPم�ضار التركيز التمثيلي

ROالتنا�ضح العك�ضي

ROPMEالمنظمة الاإقليمية لحماية البيئة البحرية

SDGsاأهداف التنمية الم�ضتدامة

SDSSنظام دعم اتخاذ القرار المكاني
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SEAجنوب �ضرق اآ�ضيا

SLRارتفاع من�ضوب البحر

SNCالبلاغ الوطني الثاني

SSTدرجة حرارة �ضطح البحر

TDSاإجمالي المواد المُذابة

TSEمياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة

TSEاإجمالي مياه ال�ضرف ال�ضحي

UNالاأمم المتحدة

UNDPبرنامج الاأمم المتحدة الاإنمائي

UNEPبرنامج الاأمم المتحدة للبيئة

UNFCCCاتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغير المناخ

UNFPAضندوق الاأمم المتحدة لل�ضكان�

WEAPتقييم وتخطيط الماء

WHOمنظمة ال�ضحة العالمية

WRDMبرنامج اإدارة وتنمية م�ضادر المياه

WW1الحرب العالمية الاأولى

WWTPمحطة معالجة مياه ال�ضرف ال�ضحي
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الملخص التنفيذي

مُقدمـــة

التكيف مع  الب�ضرية واأ�ضبح  التنمية  التهديد الاأكثر �ضيوعًا في وجه  ل  يُ�ضكِّ بات تغيُّر المناخ 

تغير المناخ مكونًا اأ�ضا�ضيًا في اأي من عمليات التخطيط، في اأي وقت وعلى جميع الم�ضتويات. 

في عام 2017، اأطلقت الهيئة العامة للبيئة في الكويت بالا�ضتراك مع برنامج الاأمم المتحدة 

للبيئة وبرنامج الاأمم المتحدة الاإنمائي مبادرة وطنية تهدف اإلى ت�ضميم خطة التكيف الوطنية 

)NAP( بغر�ش تعزيز القدرة الوطنية على التكيف والتاأقلم والمرونة لتقليل التعر�ش لاآثار تغير 

المناخ. في الكويت، تعد المناطق ال�ضاحلية والحياة البحرية والثروة ال�ضمكية اأكثر القطاعات 

ح�ضا�ضية لتغير المناخ والكوارث الناجمة عنه.

ل هذا التقرير جزءًا من اأن�ضطة الدولة للامتثال للاتفاقيات البيئية الدولية. فهو يت�ضمن  يُ�ضكِّ

بع�ش  على  وتاأثيرها  المتوقعة  ال�ضيناريوهات  وتحليل  الاأ�ضا�ش  خط  �ضيناريوهات  تحليل 

القطاعات المحددة في الدولة. يمثل هذا التقرير الاإر�ضادات المُقررة والمو�ضوعة للاإجراءات 

الوطنية اللازمة للتكيف مع تغير المناخ في دولة الكويت. تتمثل اأهداف اإن�ضاء عملية خطة 

التكيف الوطنية في الكويت في بناء خطة تكيفية تت�ضم بالقدرة والمرونة من �ضاأنها اأن تقلل 

من التعر�ش لتاأثيرات تغير المناخ والعمل على ت�ضهيل وتكامل عملية التكيف مع تغير المناخ 

ودمجها في ال�ضيا�ضات والبرامج والاأن�ضطة في جميع القطاعات الوطنية ذات ال�ضلة.

المنهجية

المعلومات  نظم  ونمذجة  الاأدبيات  ومراجعة  الموجودة  البيانات  تحليل  المنهجية  ت�ضمنت 

الجغرافية لتحديد تاأثير تغير المناخ على القطاعات المختارة. وفقًا لاإر�ضادات اتفاقية الاأمم 

المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغير المناخ )UNFCCC(، تم اقتراح اأدوات مختلفة لدعم القرار من 

التكيف  الم�ضتقبل. ت�ضتمل عملية خطة  الكويت في  المناخ على دولة  تاأثير تغير  اأجل تقييم 

الاأ�ضا�ش  و�ضع   .1 التالي:  النحو  على  تلخي�ضها  يمكن  رئي�ضية  عنا�ضر  اأربعة  على  الوطنية 

اإعداد  و4.  التنفيذ؛  ا�ضتراتيجيات   .3 التح�ضيرية؛  العنا�ضر  تجهيز   .2 الثغرات؛  وتحديد 

التقارير والر�ضد والمراجعة. ترُكِّز المنهجية الم�ضتخدمة في خطة العمل هذه على اأن�ضطة 

التخطيط الحقيقية، والتي تتكون من العن�ضرين »اأ« و»ب« من عملية خطة التكيف الوطنية.

الظروف الوطنية

الوقوف على نظرة �ضاملة للظروف  الكويت، يجب  المناخ على دولة  تغير  لفهم كيف �ضيوؤثر 

الوطنية للدولة. اإن دولة الكويت عبارة عن �ضحراء ا�ضتوائية و�ضبه ا�ضتوائية جافة تت�ضم بمناخ 

�ضديد الجفاف ويوجد اختلافات كبيرة في درجات الحرارة بين ف�ضلي ال�ضيف وال�ضتاء في 
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دولة الكويت. ب�ضبب المناخ الجاف الذي تت�ضم به البلاد، يكاد يكون من الم�ضتحيل اأن تت�ضكل 

التربة، كما اأن التعرية القوية التي تت�ضبب بها الرياح تحد من تكوين التربة. ب�ضبب مناخها 

القار�ش، تعُاني دولة الكويت من ندرة المياه العذبة التقليدية، كما اأن تجديد المياه الجوفية 

يعُد اأكثر ندرة وذلك يرجع اإلى مدى جفاف التربة ومعدل التبخر ال�ضيئ. ومع ذلك، فاإن الخليج 

ال�ضعاب المرجانية مع وجود الاأ�ضماك وال�ضلاحف  الناب�ضة بالحياة من  بالم�ضتعمرات  غني 

البحرية واأ�ضماك القر�ش والدلافين والحيتان التي ت�ضبح في مياهه، كما اأن الكويت تعُد موطن 

للعديد من اأنواع النباتات والحيوانات.

تحليل المخاطر المناخية وقابلية التاأثر

 )CVA( بالمناخ التاأثر  تقييم قابلية  بناءً على  الكويت  الوطنية لدولة  التكيف  تم و�ضع خطة 

الاأربعة  القطاعات  ت�ضتهدف  التي  الاإ�ضتراتيجية  م�ضتوى  على   )CVI( بالمناخ  التاأثر  وموؤ�ضر 

الرئي�ضية المحددة في وثيقة البلاغ الوطني الثاني لدولة الكويت �ضمن اتفاقية الاأمم المتحدة 

المناخ )SNC(. هذه القطاعات هي الحياة البحرية والثروة ال�سمكية  الاإطارية ب�ضاأن تغير 

التاأثر  قابلية  تقييم  اأهداف  وتتمثل  الإن�سان.  و�سحة  ال�ساحلية  والمناطق  المائية  والموارد 

بالمناخ في دولة الكويت في تحديد وفهم مخاطر المناخ التاريخية والمتوقعة على م�ضتوى 

الدولة، وكذلك تقييم مخاطر المناخ القطاعية لاإر�ضاد التخطيط القطاعي، ف�ضلًا عن تحديد 

الثغرات لاإجراء موؤ�ضر التاأثر بالمناخ.

�ضتوؤدي التوقعات المناخية مثل ارتفاع درجات الحرارة اإلى ال�ضغط على موارد المياه في دولة 

الكويت مع زيادة الطلب على مياه ال�ضرب، مما �ضيزيد من ال�ضغط على المياه الجوفية. �ضيوؤثر 

الطق�ش القا�ضي، مثل الجفاف اأو الفي�ضانات، على �سحة الإن�سان، مع زيادة معدل الاإ�ضابة 

المناطق  �ضتتعر�ش  الجوية.  الظروف  ب�ضبب  الاأخرى  والاإ�ضابات  التنف�ضي  الجهاز  باأمرا�ش 

اإلى تدمير في البنية التحتية ب�ضبب ارتفاع من�ضوب مياه البحر  ال�ساحلية في دولة الكويت 

وتاآكل ال�ضواطئ وتاأثر الموارد البحرية ب�ضكل �ضلبي. �ضيوؤثر ارتفاع درجات الحرارة وم�ضتويات 

�ضطح البحر اأي�ضًا على الحياة البحرية والثروة ال�سمكية من خلال اإبي�ضا�ش المرجان وهجرة 

الاأ�ضماك وا�ضطراب العوالق الدقيقة.

اأظهرت النتائج اأن مخاطر زيادة درجة حرارة �ضطح البحر لها التاأثير الاأكبر على قطاع الحياة 

البحرية والثروة ال�ضمكية حيث ح�ضلت على درجة 5 من اأ�ضل 5 في ت�ضنيف مخاطر تغير 

المناخ وتحليل قابلية التاأثر. يتبع ذلك زيادة الملوحة وغمر المناطق المنخف�ضة وتاأثير ذلك 

على الحياة البحرية والثروة ال�ضمكية والمناطق ال�ضاحلية بمعدل 4.35 نقطة لكل منهما، تليها 

مخاطر ارتفاع درجة حرارة الهواء وتاأثيرها على قطاع الموارد المائية بمُعدل 4.25 نقطة.

تن�سيق اإجراءات التكيف
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كجزء من عملية خطة التكيف الوطنية، تم ح�ضر وتقييم م�ضاريع ومبادرات التكيف مع تغير 

المناخ �ضواء ال�ضابقة اأو الجارية التي تم تنفيذها في دولة الكويت. نفَّذت الكويت عدة م�ضاريع 

للتكيف مع تغير المناخ في قطاع الموارد المائية. يعُد التكيف مع تغير المناخ في قطاع ال�ضحة 

بع�ش م�ضاريع  الدولة  نفَّذت  الكويت وقد  لدولة  بالن�ضبة  اأهمية  القطاعات  اأكثر  اأحد  العامة 

التكيف في هذا القطاع. كما يتم تنفيذ العديد من الم�ضاريع الا�ضتثمارية في قطاع الزراعة 

في الكويت بالاإ�ضافة اإلى اإدخال اأنواع جديدة من المحا�ضيل التي يمُكن اأن تتكيف مع درجات 

الحرارة المرتفعة وتت�ضم بقدرة مقاومة عالية للملوحة والجفاف.

خطة عمل التكيف

تزال  لا  ذلك،  ومع  المناخ،  تغير  اآثار  مع  للتعامل  رئي�ضية  تكيف  تدابير  الكويت  دولة  نفَّذت 

هناك فجوات كبيرة ولا يزال هناك المزيد للقيام به في جميع القطاعات. في قطاع الثروة 

ال�سمكية والحياة البحرية، يوجد نق�ش في التكامل بين خطط وم�ضاريع التكيف والتنمية في 

الكويت للم�ضاعدة في تلبية متطلبات الاأمن الغذائي المحلي وكذلك عدم وجود اإطار تكيفي 

ا�ضتراتيجي قادر على الا�ضتجابة لحالات الطوارئ والاأزمات الخطرة. تتمثل الفجوات الرئي�ضية 

في قطاع الموارد المائية في �ضعف اإدارة الموارد المائية ونق�ش التقنيات الحديثة، اإلى جانب 

غياب المعلومات والدرا�ضات والمعرفة. اأما في قطاع المناطق ال�ضاحلية، تم تحديد الثغرات 

الرئي�ضية على عدم وجود قيود وت�ضريعات و�ضيا�ضات بالاإ�ضافة اإلى عدم كفاية التوا�ضل. في 

الاأخير، يمُكن ح�ضر الثغرات الرئي�ضية في قطاع ال�سحة في عدم كفاية المعلومات المناخية 

مما يوؤدي اإلى نق�ش الوعي اإلى جانب نق�ش القدرات المالية والمادية في دولة الكويت.

تم اقتراح مجموعة من تدابير التكيف في خطة التكيف الوطنية. تم تق�ضيم هذه التدابير اإلى 

ثلاث فئات؛ المبادرات ق�ضيرة الاأجل التي �ضيتم تنفيذها في اأقل من عام؛ مبادرات متو�ضطة 

اإلى  اإلى فترة من ثلاث  الاأجل تحتاج  اأعوام، ومبادرات طويلة  تنفيذها في ثلاث  يتم  الاأجل 

خم�ش �ضنوات لاإنجازها. في المجموع، تم اقتراح 56 مبادرة على النحو التالي؛ 21 مبادرة 

ق�ضيرة الاأجل، و18 مبادرة متو�ضطة الاأجل، و17 مبادرة طويلة الاأجل. يتطلب قطاع الحياة 

البحرية والثروة ال�ضمكية اأكبر عدد من المبادرات؛ 16 مبادرة، يليه قطاع الموارد المائية بعدد 

15 مبادرة، ثم قطاع المناطق ال�ضاحلية بعدد 13 مبادرة واأخيراً قطاع ال�ضحة الب�ضرية بعدد 
12 مبادرة.

اإن الا�ضتنتاجات المهمة التي يمكن ا�ضتخلا�ضها من التحليل الماثل هي ارتفاع م�ضتوى الاهتمام 

على الم�ضتوى الوطني لتعزيز القدرات الوطنية والقطاعية للتكيف مع تغير المناخ والكوارث 

الناجمة عنه. يعتبر تغير المناخ والاختلافات بين ال�ضنوات، وال�ضعف ال�ضديد وقابلية التاأثر 

المناخ  تغير  ل�ضيناريو  ال�ضلبية  والاآثار  الرئي�ضية،  الاأربعة  القطاعات  منها  يعُاني  التي  العالية 



24

خطة التكيف الوطنية لدولة الكويت 2019 - 2030 الهيئة العامة للبيئة

من  العديد  التقرير  ن  ت�ضمَّ لذلك،  البلاد.  في  القرار  ل�ضانعي  كبير  قلق  م�ضدر  المختلف 

التو�ضيات للتكيف على الم�ضتويين القطاعي والوطني. باخت�ضار، تو�ضي خطة العمل باإعداد 

خطة عمل قطاعية للتكيف مع التركيز على القطاعات الاأربعة الرئي�ضية. لذلك، توجد حاجة 

ما�ضة اإلى ح�ضد وتوجيه الموارد المالية للتحول التكنولوجي ولتنفيذ تدابير التكيف المقترحة.
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الفصل الأول: مقدمة

1-1. مُقدمة
الكوارث  اأ�ضبحت  الب�ضرية.  التنمية  الاأكثر �ضيوعًا في وجه  التهديد  يعُتبر  المناخ  تغيُّر  بات 

والجفاف  العالمية  الحرارة  درجات  في  الزيادات  مثل  العالمي،  المناخ  تغيُّر  عن  الناجمة 

والفي�ضانات المفاجئة الجارفة وارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر، تمُثل تهديدات ملمو�ضة وكبيرة 

للم�ضتوطنات الب�ضرية والبيئات الطبيعية في العقود الاأخيرة. ك�ضف تقرير التقييم الخام�ش 

للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ )IPCC( اأن جوانب تغيُّر المناخ العالمي هذه 

الم�ضتويات  على  والطبيعية  الب�ضرية  ال�ضمات  على  الاتجاهات  متعددة  تاأثيرات  لها  �ضيكون 

2014(. من  المناخ،  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  )الهيئة  والمحلية  والاإقليمية  العالمية 

المتوقع اأن تكون هذه التاأثيرات اأكثر حدة و�ضدة في الدول النامية، لا �ضيما تلك التي تمتد 

  Lioubimtseva( اإلى البيئات القاحلة و�ضبه القاحلة حيث تكون النظم البيئية �ضديدة التاأثر

.)2009 ،Henebry
كبيرًا  تحديًا  يمُثل  واأ�ضبح  الق�ضايا  من  كثير  مُقدمة  في  وجاء  ال�ضدارة  المناخ  تغيُّر  احتل 

لكوكبنا. وقد ا�ضتلزم ذلك اأن ت�ضبح خطط التكيف مع تغيُّر المناخ على راأ�ش قائمة المكونات 

الاأ�ضا�ضية للتخطيط على جميع الم�ضتويات. تهدف الهيئة العامة للبيئة في الكويت بالا�ضتراك 

مع الاأمم المتحدة للبيئة وبرنامج الاأمم المتحدة الاإنمائي اإلى ت�ضميم خطة التكيف الوطنية 

مع القدرة على التكيف والتاأقلم والمرونة للحد من التعر�ش لتاأثيرات تغيُّر المناخ. كما �ضتعزز 

المناخ  للدولة على تقييم خيارات �ضيا�ضة تغير  الوطنية  القدرة  الوطنية هذه  التكيف  خطة 

وا�ضتراتيجيات التخطيط التنموي عبر مختلف القطاعات والاأن�ضطة الاقت�ضادية.

مخطط  وتكيُّف  م�ضتقل  تكيُّف  وتفاعلي،  وقائي  تكيُّف  اأنه  على  التكيُّف  ت�ضنيف  يمُكن 

 2007 المناخ،  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  )الهيئة  عام  وتكيُّف  خا�ش  وتكيُّف  له، 

المخاطر  عن  كافية  معلومات  على  الح�ضول  الوطنية  التكيف  خطة  اإن�ضاء  يتطلب  اأ(. 

المنا�ضبة  التكيف  وخيارات  الاحتياجات  تحديد  اأجل  من  التاأثر  وقابلية  ال�ضعف  ونقاط 

من  والتاأقلم.  ال�ضمود  على  القدرة  وتبني  المخاطر  من  تحُد  اأو  تقلل  اأن  يمكن  التي 

المختلفة  والخلفيات  والخبرات  المعارف  ذوي  الم�ضلحة  اأ�ضحاب  اإ�ضراك  المهم 

Preston( والاحتياجات  التحديات  لمواجهة  م�ضترك  نهج  اإلى  الو�ضول  اأجل   من 

.)2011 ,Fünfgeld and McEnvoy ;2010 ,.Tompkins et al ;2009 ,and Smith
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ر المناخ واأهدافها 1-2. الغر�س من اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية ب�ساأن تغيُّ
يعُرَّف التكيُّف على اأنه تغيير يحُركه الب�ضر في النظم الاجتماعية اأو البيئية اأو الاقت�ضادية 

اأو عمليات ال�ضيا�ضات، ا�ضتجابةً لتحفيز المناخ وتاأثيراته المحتملة )الهيئة الحكومية الدولية 

المعنية بتغير المناخ، 2007 اأ(. و�ضعت الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيُّر المناخ تعريفًا 

الب�ضرية والا�ضتغلال المحتمل لفوائد تغيُّر  البيئية والمجتمعات  للتكيُّف فيما يتعلق بالنظم 

اأو الب�ضرية ا�ضتجابةً للمحفزات المناخية  التكيُّف في النظم الطبيعية  المناخ: »التكيُّف هو 

الفعلية اأو المتوقعة اأو تاأثيراتهم التي من �ضاأنها اأن تخُفف ال�ضرر اأو ت�ضتغل الفر�ش المفيدة« 

)الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيُّر المناخ، 2007 ب(.

اإن الهدف الرئي�ضي لاتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغيُّر المناخ هو »موازنة تركيزات 

نظام  في  الخطير  الب�ضري  التدخل  يمنع  م�ضتوى  عند  الجوي  الغلاف  في  الدفيئة  غازات 

مدعومة  الم�ضتويات،  جميع  على  وتعاونية  اأ�ضيلة  حقيقية  اإجراءات  خلال  من   
)((

المناخ.«

بترتيبات التعاون وال�ضراكة الدولية، في اإطار نهج متكامل يتوافق مع اأهداف التنمية الم�ضتدامة 

)SDGs(، بهدف الم�ضاهمة في تحقيق التنمية الم�ضتدامة في المناطق المت�ضررة.

1-3. الحاجة لو�سع خطة التكيف الوطنية 
وعلى  وقت  اأي  في  تخطيط،  عملية  اأي  في  اأ�ضا�ضيًا  مكونًا  المناخ  تغيُّر  مع  التكيُّف  اأ�ضبح 

المتحدة  الاأمم  لاتفاقية   ،)COP( للاأطراف  ع�ضر  ال�ضابع  الموؤتمر  في  الم�ضتويات.  جميع 

البلدان  يمَُكّن  الوطني  للتكيُّف  التخطيط  باأن  الاتفاقية  ت  اأقرَّ المناخ،  تغيُّر  ب�ضاأن  الاإطارية 

والدول المتاأثرة، وخا�ضةً الدول النامية والدول الاأقل تطورًا، من تقييم نقاط �ضعفها وقابلية 

ت الاتفاقية  تاأثرها، وتعميم مخاطر تغيُّر المناخ، ولمعالجة الم�ضائل المتعلقة بالتكيُّف. كما اأقرَّ

بالحاجة اإلى معالجة عملية تخطيط التكيُّف في ال�ضياق الاأو�ضع لتخطيط التنمية الم�ضتدامة 

التنمية  اأهداف  وموؤخرًا   )MDGs( للاألفية  الاإنمائية  اأهدافها  تحقيق  من  البلدان  لتمكين 

الم�ضتدامة )SDGs(. ومن ثمَ، اأن�ضاأ موؤتمر الاأطراف عملية خطة التكيف الوطنية لت�ضهيل 

التخطيط الفعال للتكيُّف. وبناءً عليه، يجب اأن يكون التخطيط للتكيُّف على الم�ضتوى الوطني 

عملية م�ضتمرة ومتدرجة ومتكررة. وينبغي اأن ت�ضتند اإلى الاأولويات الوطنية مع التركيز على 

المجتمعات والقطاعات ال�ضعيفة والاأكثر تاأثرًا، وينبغي تعميمها في الا�ضتراتيجيات وخطط 

الاإطارية  المتحدة  الاأمم  وفقًا لاتفاقية  الفعال.  التنفيذ  ل�ضمان  الوطنية  وال�ضيا�ضات  العمل 

ب�ضاأن تغيُّر المناخ، الدورة ال�ضابعة ع�ضرة لموؤتمر الاأطراف، فاإن الاأهداف الرئي�ضية لخطة 

))( اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغير المناخ، المادة رقم 1، المحدثة في 05 يناير 2019.
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:
)((

العمل هذه هي

اأ. الحد من التعر�ش لاآثار تغيُّر المناخ، من خلال بناء القدرة على التكيف والمرونة والتاأقلم.

ال�ضيا�ضات والبرامج  المناخ وتكامله، بطريقة مت�ضقة، في  التكيُّف مع تغير  ب.  تي�ضير دمج 

التخطيط  وا�ضتراتيجيات  عمليات  �ضيما  ولا  ال�ضلة،  ذات  والقائمة  الجديدة  والاأن�ضطة 

الاإنمائي، داخل جميع القطاعات المعنية ذات ال�ضلة وعلى مختلف الم�ضتويات والاأ�ضعدة، 

ح�ضب الاقت�ضاء.

�ضمن  الاأجل،  طويلة  ا�ضتراتيجيات  الوطنية  التكيّف  خطة  تت�ضمن  اأن  يجب  عليه،  وبناءً 

ال�ضيا�ضات الوطنية للتنمية الم�ضتدامة، للتكيُّف مع تغيُّر المناخ. ومن المتوقع اأي�ضًا اأن تعزز 

والقدرات  الجوية  والاأر�ضاد  المناخ  مجالات  في  الوطنية  القدرات  الوطنية  التكيُّف  خطة 

المناخ.  اإلى تغيُّر  التي تعزو  الهيدرولوجية وو�ضائل الم�ضاهمة في الاإنذار المبكر بالكوارث 

يجب اأن تعُزز ال�ضيا�ضات وتقوي الاأطر الموؤ�ض�ضية التي تطور التعاون والتن�ضيق، بروح ال�ضراكة 

بين الحكومة وال�ضكان المحليين ومجموعات المجتمع وت�ضهيل و�ضول ال�ضكان المحليين اإلى 

المعلومات والتكنولوجيا المنا�ضبة. كنهج ت�ضاركي، من المتوقع اأن توفر خطة التكيُّف الوطنية 

الحكومية  غير  للمنظمات  والاإقليمية  والوطنية  المحلية  الم�ضتويات  على  فعالة  م�ضاركة 

وال�ضكان المحليين، الاإناث والذكور على حد �ضواء، ولا �ضيما م�ضتخدمي الموارد في تخطيط 

دورية  مراجعة  وتتطلب  الوطنية؛  التكيف  خطة  ومراجعة  وتنفيذ  القرار  و�ضنع  ال�ضيا�ضات 

والتقدم المُحرَز و�ضير عملية التنفيذ.

ر المناخ 1-4. تغيُّ
على الرغم من المناق�ضات المختلفة والجدل القائم حول و�ضع تعريف وتحديد اأ�ضباب تغيُّر 

ر المناخ« للاإ�ضارة اإلى اأي تغيير يعتري المناخ بمرور  المناخ، فقد تم ا�ضتخدام م�ضطلح »تغيُّ

الوقت، �ضواء كان ذلك ب�ضبب التقلبات الطبيعية اأو نتيجة للاأن�ضطة الب�ضرية. ياأتي التعريف 

والقابلية  وال�ضعف  والتاأقلم،  والمرونة  والتكيُّف،  المناخ،  وتقلب  المناخ،  لتغيُّر  قبولًا  الاأكثر 

للتاأثر من تقرير التقييم الرابع للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيُّر المناخ )2007( على 

النحو التالي:

ر المناخ اإلى اأي تغير يعتري المناخ بمرور الوقت، �ضواء كان ذلك ب�ضبب  يُ�ضير م�ضطلح تغيُّ

للهيئة الحكومية الدولية  الرابع  التقييم  الب�ضري )تقرير  للن�ضاط  اأو نتيجة  التقلب الطبيعي 

المعنية بتغيُّر المناخ، 2007(.

))( القرار CP 17/5، الفقرة رقم 1.
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تقلبية المناخ يقُ�ضد بها التغيرات في المناخ )ح�ضب ما يجري قيا�ضه بالمقارنة مع متو�ضط   

المتطرفة(  الظواهر  واإح�ضاءات  المعيارية  الاأخرى مثل الانحرافات  والاإح�ضاءات  الحالة 

في جميع النطاقات الزمنية والمكانية التي تتجاوز تلك الخا�ضة باأحداث الطق�ش الفردية. 

قد يكون التقلب المناخي ب�ضبب العمليات الداخلية الطبيعية داخل النظام المناخي )التقلب 

الداخلي( اأو ب�ضبب الاختلافات في التاأثير الخارجي الطبيعي اأو الب�ضري المن�ضاأ )التقلب 

الخارجي( )تقرير التقييم الرابع للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيُّر المناخ، 2007(.

الاجتماعية  اأو  البيئية  النظم  في  الاإن�ضان  ويدفعها  يحركها  التي  التعديلات  هو  التكيُّف 

المتوقعة  اأو  الفعلية  المناخية  للمحفزات  ا�ضتجابةً  ال�ضيا�ضة،  عمليات  اأو  الاقت�ضادية  اأو 

بما  التكيُّف،  من  مختلفة  اأنواع  بين  التمييز  يمكن   .)2011  ،LEG( اآثارها  اأو  وتاأثيراتها 

في ذلك التكيُّف الا�ضتباقي والتكيُّف التفاعلي، والتكيُّف الخا�ش والتكيُّف العام، والتكيُّف 

الم�ضتقل والتكيُّف المخطط له )تقرير التقييم الرابع للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيُّر 

المناخ، 2007(.

المرونة والتاأقلم هي قدرة النظام الاجتماعي اأو البيئي على امت�ضا�ش الا�ضطرابات مع 

الاحتفاظ بنف�ش البنية الاأ�ضا�ضية وطرق العمل، والقدرة على التنظيم الذاتي وكذلك القدرة 

على التكيُّف مع الاإجهاد والتغيير )تقرير التقييم الرابع للهيئة الحكومية الدولية المعنية 

بتغيُّر المناخ، 2007(.

القابلية للتاأثر تعُبِّر عن الدرجة التي يكون فيها النظام عُر�ضة اأو غير قادر على التعامل 

مع الاآثار ال�ضارة لتغيُّر المناخ، بما في ذلك تقلب المناخ والظروف القا�ضية.

القابلية للتاأثر هي دالة على طبيعة وحجم ومعدل التغيُّر المناخي الذي يتعر�ش له النظام 

وح�ضا�ضيته وقدرته على التكيُّف. لذلك، قد ي�ضمل التكيُّف اأي جهود لمعالجة هذه المكونات 

)تقرير التقييم الرابع للهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيُّر المناخ، 2007(.

تُ�ضتخدم هذه التعريفات على نطاق وا�ضع في جميع الاأعمال التنموية والاإن�ضانية والبحثية 

المتعلقة بالتكيُّف مع تغيُّر المناخ والتخفيف من حدته. وكما ورد في اأوراق عمل اتفاقية الاأمم 

المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغير المناخ وتقارير الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغيُّر المناخ، 

فاإن م�ضاكل تغيُّر المناخ توؤثر ب�ضكل رئي�ضي على البلدان النامية والدول الاأقل تطورًا.

1-5. خطة التكيف الوطنية بدولة الكويت
المناخ  تغيُّر  مع  للتكيُّف  اللازمة  الوطنية  للاإجراءات  التوجيهية  المبادئ  الوثيقة  هذه  تمُثل 

في دولة الكويت. يتمثل الهدف العام لخطة التكيُّف الوطنية في توفير خطة تنمية متكاملة 

وبرامج لاحقة ت�ضتهدف المجتمعات المحلية والمكونات البيئية في المناطق الاأكثر عُر�ضة 

الاأمم  اتفاقية  ومواد  لتوجيهات  وفقًا  الوطنية  التكيُّف  اإعداد خطة  تم  المناخ.  تغيُّر  لخطر 

المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغيُّر المناخ وتت�ضمن م�ضحًا تف�ضيليًا للبيئة والمناطق والقطاعات 

ل حول قابلية التاأثر بتغيُّر  الاأكثر عُر�ضة وت�ضررًا من تغيُّر المناخ، بالاإ�ضافة على تحليل مُف�ضَّ
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المناخ، والثغرات الموجودة في كل قطاع بخ�ضو�ش التكيُّف مع تغيُّر المناخ. بعد ذلك، �ضيتم 

البدء في البرامج والم�ضاريع على المدى الق�ضير والطويل للتكيُّف مع تغيُّر المناخ في الدولة. 

تُ�ضكل البرامج ا�ضتراتيجيات وخطط متكاملة للتنمية الم�ضتدامة تحت تهديد تغيُّر المناخ.

1-6. عملية و�سع خطة التكيف الوطنية والمنهجية المُ�ستخدمة
البلدان  الاتفاقية  تدعو  العمل.  برامج  هي  التكيُّف  اإجراءات  لتنفيذ  الرئي�ضية  طُر 

ُ
الاأ اإن 

جميع  من  الكاملة  الم�ضاركة  مع  للتكيُّف  وطنية  عمل  خطة  وتطوير  و�ضع  اإلى  المت�ضررة 

الاأطراف التي لها م�ضلحة والمعنية في ق�ضية تغيُّر المناخ. يجب اأن تعك�ش الم�ضاريع والبرامج 

المقترحة العوامل التي ت�ضاهم في تغيُّر المناخ بالاإ�ضافة اإلى اإيجاد حلول عملية للتكيُّف مع 

التبعات الناتجة عنه. كما تدعو الاتفاقية اإلى بناء �ضراكة على الم�ضتويات الوطنية والاإقليمية 

التنفيذ  اإلى و�ضع وتطوير ا�ضتراتيجيات مبتكرة لح�ضد الموارد وخطط  والعالمية الاإ�ضافة 

الفعالة جيدة التنظيم.

و�ضعت اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغيُّر المناخ مبادئ توجيهية فنية لدعم عملية 

اإلى الم�ضاعدة في الحد من  خطة التكيف الوطنية في الدول الاأقل تطورًا. تهدف العملية 

الاإطارية  المتحدة  الاأمم  )اتفاقية  التكيُّف  خيارات  ومعالجة  المناخ  تغيُّر  لتاأثيرات  التعر�ش 

ب�ضاأن تغيُّر المناخ، 2012(.

يقُترح اتباع المبادئ التوجيهية الفنية لاتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغيُّر المناخ في 

اإعداد اإطار عمل خطة التكيف الوطنية وخارطة الطريق. تتمثل الاأهداف الرئي�ضية لاإن�ضاء 

عملية خطة التكيف الوطنية في دولة الكويت في النقاط التالية:

اأ. بناء خطة تكيفية ذات قدرة ومرونة يمكن اأن تقلل من التعر�ش لتاأثيرات تغير المناخ.

ب.  ت�ضهيل ودمج عملية التكيُّف مع تغير المناخ وتكامله في ال�ضيا�ضات والبرامج والاأن�ضطة، 

في ا�ضتراتيجيات وعمليات تخطيط اإنمائي محددة، داخل جميع القطاعات الوطنية ذات 

ال�ضلة.

ف الوطنية في الكويت على المبادئ التالية: ا�ستندت عملية اإعداد خطة التكيُّ

پ  ا�ضتند اإعداد خطة التكيُّف الوطنية على »وثيقة البلاغ الوطني الثاني �ضمن اتفاقية الاأمم 

تحديد  ويتم  بو�ضوح  الدولة  روؤية  تنعك�ش  حيث  المناخ«،  تغيُّر  ب�ضاأن  الاإطارية  المتحدة 

القطاعات الرئي�ضية المتاأثرة بتغيُّر المناخ.

پ  تمت معالجة خطة التكيُّف الوطنية في اإطار زمني جيد الت�ضميم وفقًا لاإر�ضادات اإعداد 

والتي  المناخ  تغيُّر  ب�ضاأن  الاإطارية  المتحدة  الاأمم  لاتفاقية  وفقًا  الوطنية  التكيُّف  خطة 

اأي�ضًا كلما وحيثما دعت الحاجة. علاوةً على ذلك، تمت �ضياغة الم�ضاريع  تم ت�ضميمها 

المبتكرة بناءً على الاأولويات المحددة خلال عملية اإعداد وثيقة البلاغ الوطني الثاني من 
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اأجل الحفاظ على الم�ضداقية مع القطاعات المتاأثرة.

پ  تم ا�ضتخدام المعرفة والدراية الدولية في التكيُّف مع تغيُّر المناخ من خلال اإ�ضراك خبراء 

دوليين رئي�ضيين في و�ضع وتطوير خطة التكيُّف الوطنية وو�ضع اللم�ضات الاأخيرة عليها. 

كما تم دمج الخبرة الوطنية في التكيُّف مع تغيُّر المناخ من خلال اإ�ضراك عدد قليل من 

الخبراء الوطنيين في و�ضع وتطوير خطة التكيُّف الوطنية.

پ  تم اإجراء م�ضاورات وطنية على مختلف الم�ضتويات لتحديد اأ�ضحاب الم�ضلحة الرئي�ضيين، 

وبناء التزام طويل الاأجل، وح�ضد الدعم وخلق توافق في الاآراء من اأجل العمل واتخاذ ما 

يلزم.

پ  تم عقد العديد من الاجتماعات وور�ش العمل الت�ضاورية على ال�ضعيد الوطني كجزء من اآلية 

الت�ضاور لتمكين مجموعات الم�ضلحة المختلفة من التو�ضل اإلى توافق في الاآراء حول كيفية 

وباأي  التي يجب معالجتها،  الاأولويات  الوطنية، وما هي  التكيُّف  الم�ضي قدما في خطة 

م�ضاورات مكثفة  الم�ضلحة  اأ�ضحاب  بم�ضاركة  عُقدت  التي  العمل  ور�ش  ت�ضمنت  ترتيب. 

القطاعات  الم�ضتويات ومن مختلف  الرئي�ضيين على جميع  الم�ضلحة  اأ�ضحاب  مع جميع 

ل�ضمان م�ضاركة ممثلي جميع القطاعات.

تتكون عملية اإعداد خطة التكيُّف الوطنية التي حددتها اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن 

تغيُّر المناخ من اأربعة عنا�ضر رئي�ضية يمُكن تلخي�ضها على النحو التالي:

اأ. و�ضع الاأ�ضا�ش وتحديد الثغرات.

ب. عمل العنا�ضر التح�ضيرية.

ج. ا�ضتراتيجيات التنفيذ.

د. اإعداد التقارير والمراقبة والر�ضد والمراجعة.

يمثل العن�ضران )اأ( و)ب( الهيكلان الاأ�ضا�ضيان لخطة التكيُّف الوطنية، بينما يمثل العن�ضران 

)ج( و)د( مراحل ما بعد تنفيذ الخطة )اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغيُّر المناخ، 

2012(. يمكن تخ�ضي�ش اإطار اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغيُّر المناخ هذا وفقًا 
للحالة والمتطلبات المحددة لدولة الكويت كما هو مو�ضح في )ال�ضكل رقم 1 )اأدناه والذي 

ي�ضلط ال�ضوء على الخطوات التف�ضيلية لكل عن�ضر.
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ر المناخ ف الوطنية المُقترحة وفقًا لتفاقية الأمم المتحدة الإطارية ب�ساأن تغيُّ �سكل رقم )1(: عملية خطة التكيُّ
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ر المناخ))( ف الوطنية المُقترحة وفقًا لتفاقية الأمم المتحدة الإطارية ب�ساأن تغيُّ جدول رقم )1(: عملية خطة التكيُّ

الو�سفالبند

العُن�سر )اأ(: و�سع الأ�سا�س وتحديد الثغرات

بدء واإطلاق عملية خطة التكيُّف الوطنيةاأ. 1

تغيُّر اأ. 2 واآثار  تاأثيرات  حول  والمتوفر  المتاحة  المعلومات  تحديد  الو�ضع:  تقييم 

المناخ وتقييم  التكيُّف مع تغيُّر  التاأثر بها والتعر�ش لها وكذلك  المناخ وقابلية 

الثغرات ومتطلبات البيئة التمكينية.

معالجة الثغرات ونقاط ال�ضعف في اإن�ضاء عملية خطة التكيُّف الوطنية.اأ. 3

تقييم �ضمولي ومتكرر لمتطلبات التنمية وقابلية التاأثر المناخية.اأ. 4

العُن�سر )ب(: العنا�سر التح�سيرية

تحليل المناخ الحالي و�ضيناريوهات تغيُّر المناخ في الم�ضتقبلب. 1

القطاعي ب. 2 الم�ضتوى  على  التكيُّف  خيارات  وتحديد  بالمناخ  التاأثر  قابلية  تقييم 

والتق�ضيم الاإداري والم�ضتوى الوطني وعلى جميع الم�ضتويات الاأخرى المنا�ضبة.

مراجعة وتقييم خيارات التكيُّف.ب. 3

اإن�ضاء وتعميم خطط التكيُّف الوطنية.ب. 4

تكامل التكيُّف مع تغيُّر المناخ ودمجه في عمليات التخطيط الاإنمائي والتطوير ب. 5

على الم�ضتوى الوطني والتق�ضيم الاإداري والقطاعي.

العُن�سر )ج(: ا�ستراتيجية التنفيذ

اإيلاء الاأولوية للتكيُّف مع تغيُّر المناخ في التخطيط الوطني.ج. 1

و�ضع وتطوير ا�ضتراتيجية تنفيذ التكيُّف الوطني )طويلة الاأجل(.ج. 2

تعزيز القُدرة للتخطيط وتنفيذ التكيُّف.ج. 3

تعزيز التن�ضيق والتعاون والت�ضافر على الم�ضتوى الاإقليمي مع الاتفاقيات البيئية ج. 4

متعددة الجوانب الاأخرى.

العُن�سر )د(: اإعداد التقارير والمراقبة والر�سد والمراجعة

مُراقبة عملية خطة التكيُّف الوطنية.د. 1

م و�ضير العمل وفاعلية د. 2 مراجعة عملية خطة التكيُّف الوطنية من اأجل تقييم التقدُّ

الخطة وتحديد الثغرات بها.

التحديث المُتكرر لخطط التكيُّف الوطنية.د. 3

الاإبلاغ حول عملية خطة التكيُّف الوطنية ورفع التقارير حول تقدم الخطة ومدى د. 4

فاعليتها.

))( الم�ضدر: اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغيُّر المناخ، 2012. 
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يُمكن تلخي�س هذه العنا�سر الأربعة على النحو التالي:

پ  و�سع الأ�سا�س وتحديد الثغرات: مرحلة ما قبل التخطيط لعملية خطة التكيُّف الوطنية. 

 )2( الوطنية.  التكيُّف  واإطلاق عملية خطة  بدء   )1( رئي�ضية:  ثلاثة مجالات  تغطي  وهي 

ح�ضر وتجميع المعلومات والبيانات المتاحة عن تاأثيرات تغيُّر المناخ وقابلية التاأثر والتكيُّف 

بالاإ�ضافة اإلى تقييم الثغرات ومتطلبات البيئة التمكينية )3( معالجة الثغرات في القدرات 

ونقاط ال�ضعف في تنفيذ عملية خطة التكيُّف الوطنية.

التكيُّف  خطة  لعملية  التخطيط  مرحلة  هي  المرحلة  هذه  التح�سيرية:  العنا�سر  پ  عمل 

الوطنية. يجب على المخططين تحديد الاإطار المنهجي المنا�ضب للدول المعنية مع مراعاة 

الاأمم  اتفاقية  توؤكد  المعنية. ومع ذلك،  البلدان  الواقع في  اأر�ش  الموجودة على  الحقائق 

اأ�ضحاب  مع  مُكثَّفة  م�ضاورات  اإجراء  �ضرورة  على  المناخ  تغيُّر  ب�ضاأن  الاإطارية  المتحدة 

الم�ضلحة المعنيين في مرحلة التخطيط.

پ  ا�ستراتيجيات التنفيذ: هذه هي مرحلة ما بعد التخطيط التي تتعامل مع تنفيذ التدخلات 

المختارة لخطة العمل. ومع ذلك، يجب و�ضع الجوانب الاأ�ضا�ضية لا�ضتراتيجية التنفيذ في 

الخطة نف�ضها مع اإتاحة المرونة اللازمة لتعديل التغييرات غير المتوقعة التي قد تظهر 

في الم�ضتقبل.

پ  اإعداد التقارير والمراقبة والمراجعة: تتناول مرحلة ما بعد التخطيط النهائية لعملية خطة 

اآليات  و�ضع  �ضيتم  ذلك،  ومع  تنفيذها.  تم  التي  الخطة  اأن�ضطة  مراقبة  الوطنية  التكيُّف 

للاإبلاغ والمراقبة والر�ضد ومراجعة التقدم المحرز في الخطة. تهدف هذه الاآليات اإلى 

مراجعة التقدم وتحديث الخطة ب�ضكل متكرر وفقًا للتغييرات غير المتوقعة.

1-7. منهجية دولة الكويت
ترُكز المنهجية الم�ضتخدمة في هذا التقرير على اأن�ضطة التخطيط الحقيقية، والتي تتكون 

واإطلاق عملية  بدء  )اأ(  وت�ضمل  الوطنية،  التكيُّف  و»ب« من عملية خطة  »اأ«  العن�ضرين  من 

خطة التكيُّف الوطنية؛ )ب( ح�ضر وتجميع المعلومات والبيانات المتاحة عن تاأثيرات تغيُّر 

المناخ وقابلية التاأثر والتكيُّف بالاإ�ضافة اإلى تقييم الثغرات ومتطلبات البيئة التمكينية، )ج( 

معالجة الثغرات في القدرات ونقاط ال�ضعف في تنفيذ عملية خطة التكيُّف الوطنية، )د( 

تحليل المناخ الحالي و�ضيناريوهات تغيُّر المناخ في الم�ضتقبل، )هـ( تقييم قابلية التاأثر بالمناخ 

ونقاط ال�ضعف؛ )و( تحديد وا�ضتعرا�ش ومراجعة وتقييم خيارات التكيُّف و)ز( اإن�ضاء وتعميم 

خطة التكيُّف الوطنية.

تهدف هذه المنهجية اإلى تغطية العنا�ضر الرئي�ضية لخطة التكيُّف الوطنية كما تم تلخي�ضها 

في )الجدول رقم 2( اأدناه.
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ف الوطنية في دولة الكويت. جدول رقم )2(: منهجية عملية خطة التكيُّ

البيانالخطوات

تحليل التغيُّرات المناخية الرئي�ضية في الاأنظمة المناخية وال�ضاحلية بدولة 1.

الكويت.

تحديد الاآثار المادية واأبعاد تلك التغيُّرات م�ضحوبة بالتوقعات الرئي�ضية.2.

تقييم نقاط ال�ضعف الرئي�ضية والقابلية للتاأثر والمخاطر التي تنتج عن الاآثار 3.

المادية التي تم تحديدها من التغيُّرات المتوقعة على القطاعات الرئي�ضية 

في الدولة.

اأ�ضحاب 4. على  وتاأثيرها  للتغيرات  والاقت�ضادية  الاجتماعية  النواتج  تقدير 

الم�ضلحة المعنيين والقطاعات.

ال�ضلة 5. ذات  والقطاعات  المعنيين  الم�ضلحة  اأ�ضحاب  متطلبات  تحديد 

للتكيُّف مثل:

- المتطلبات الاجتماعية.

- المتطلبات البيئية والفيزيائية الحيوية.

- المتطلبات الموؤ�ض�ضية.

- الحاجة لاإ�ضراك القطاع الخا�ش.

- المتطلبات المعلوماتية والقدرة الا�ضتيعابية والموارد.

والمتطلبات 6. الاحتياجات  جميع  لتلبية  المنا�ضبة  التكيُّف  خيارات  تعزيز 

واختيار البديل الاأكثر ملائمة.

ترتيب الاإجراءات المطلوبة لتنفيذ الخيارات المُحددة ح�ضب الاأولوية لتلبية 7.

احتياجات التكيُّف الوطنية.

اإنتاج م�ضودة لخطة التكيُّف الوطنية وتوثيق عملية خطة التكيُّف الوطنية من 8.

قِبل الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، ثم تعميمها على اأ�ضحاب الم�ضلحة 

المعنيين وعلى الم�ضتوى الوطني.

تحديد الفُر�ش والعوائق اأمام تكامل تغيُّر المناخ في عملية التخطيط.9.

مُخرجات ونواتج الم�ساورات:

پ  اآلية متفق عليها ومحددة بو�ضوح للتن�ضيق بين الموؤ�ض�ضات المعنية القائمة، اأي اأن جميع 

المعنية  والهيئة  الحكومية  الوكالة  عليها  اأ�ضرفت  قد  ال�ضلة  ذات  والم�ضاورات  الاأن�ضطة 

الم�ضوؤولة عن تغيُّر المناخ.

پ �ضمان م�ضاركة جميع اأ�ضحاب الم�ضلحة المعنيين.

پ  الموافقة على وتحديد المجالات ذات الاأولوية التي يتم فيها �ضياغة الم�ضاريع وتنفيذها.
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القطاعات المحددة في البلاغ الوطني الثاني:

پ موارد المياه.

پ �ضحة الاإن�ضان.

پ المناطق ال�ضاحلية.

پ الثروة ال�ضمكية والحياة البحرية.

ف الوطنية 1-8. قائمة فح�س خارطة الطريق لعملية خطة التكيُّ
الوطنية  التكيُّف  خطة  لعملية  الطريق  لخارطة  مقترحة  مرجعية  فح�ش  قائمة  اإعداد  تم 

العنا�ضر  من  عن�ضر  لكل  المتوقعة  والمخرجات  التف�ضيلية  الاأن�ضطة  على  ال�ضوء  لت�ضليط 

الاأربعة لعملية خطة التكيُّف الوطنية. يت�ضمن )ال�ضكل رقم 2( التالي الاإطار المقترح لخارطة 

الطريق لعملية خطة التكيُّف الوطنية.

ف الوطنية بدولة الكويت، تم تعديلها بعد   �سكل رقم )2(: الإطار المقترح لخارطة الطريق لعملية اإعداد خطة التكيُّ

منهجية اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية ب�ساأن تغير المناخ المُقترحة.

جون الكويت
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ف الوطنية بدولة الكويت، تم تعديلها بعد   �سكل رقم )2(: الإطار المقترح لخارطة الطريق لعملية اإعداد خطة التكيُّ

منهجية اتفاقية الأمم المتحدة الإطارية ب�ساأن تغير المناخ المُقترحة.

جون الكويت
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ف الوطنية 1-9. تكوين وثيقة خطة التكيُّ
تنق�ضم وثيقة خطة التكيُّف الوطنية اإلى الاأجزاء التالية:

1.  المقدمة: يت�ضمن الجزء التمهيدي تعريفًا لتغيُّر المناخ والحاجة اإلى خطة التكيُّف الوطنية 
في �ضياق اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغيُّر المناخ.

2.  الظروف الوطنية: وي�ضمل ذلك و�ضفًا وتحليلًا موجزًا   للمناخ والموارد الطبيعية في الدولة، 
والتو�ضيف الاجتماعي والاقت�ضادي لها بما في ذلك التحليل الديموغرافي والاقت�ضادي 

والقطاعي.

3.  تحليل مخاطر المناخ وقابلية التاأثر بها: ي�ضمل هذا الجزء من الوثيقة مناق�ضة القطاعات 
المناطق  في  المناخ  تغيّر  وجوانب  وموؤ�ضراته  واأ�ضبابه  المناخ  بتغيُّر  المُتاأثرة  الرئي�ضية 

المتاأثرة الرئي�ضية.

ف: يلُخ�ش هذا الجزء من خطة التكيُّف الوطنية القوانين البيئية  4.  تن�سيق اإجراءات التكيُّ
الرئي�ضية واللوائح والمرا�ضيم المتعلقة بتغيُّر المناخ. كما يت�ضمن اأي�ضًا عر�ش �ضامل لجميع 

المبادرات الجارية فيما يتعلق بالتكيُّف مع تغيُّر المناخ. اأي�ضًا يت�ضمن هذا الجزء موجزًا 

اآلية تن�ضيق مقترحة لتنفيذ  لاأوجه الق�ضور والثغرات في الت�ضريعات الحالية، مع تقديم 

خطة التكيُّف الوطنية على اأ�ضا�ش المراجعة ال�ضاملة وو�ضع قائمة ت�ضم جميع اأ�ضحاب 

الم�ضلحة المعنيين.

العمل  خطة  تجميع  في  ال�ضابقة  المعلومات  الجزء  هذا  ي�ضتخدم  ف:  التكيُّ عمل  5.  خطة 
مة اإلى برامج. بالاإ�ضافة اإلى قائمة بجميع البرامج والم�ضاريع و�ضرد لمبررات تلك  المُق�ضَّ

البرامج في هذا الجزء.

1-10. الآفاق والأهداف الم�ستقبلية
ا�ضتفادت خطة التكيُّف الوطنية من نتائج وتو�ضيات البحوث والدرا�ضات التي اأجريت �ضابقًا 

الثاني �ضمن اتفاقية الاأمم المتحدة  والمتعلقة بتغيُّر المناخ، ولا�ضيما وثيقة البلاغ الوطني 

الاإطارية ب�ضاأن تغيُّر المناخ. وتاأتي مراقبة وتقييم الخطة والاآثار اللاحقة للتدخلات الناتجة 

العامة  الهيئة  بها  ت�ضطلع  التي  الم�ضتقبلية  والمهام  الاأهداف  �ضمن  المختلفة  البرامج  من 

اآلية تعقيب وطرح  اأنه يوفر  بالغ الاأهمية حيث  اأمرًا وعملًا  للبيئة بدولة الكويت. يعُد هذا 

على  بناءً  الاأن�ضطة  وتنفيذ  الاأولويات  وتحديد  البرامج،  لتعديل  والتعليقات  الملاحظات 

احتياجات ومتطلبات المجتمعات المحلية في المناطق الاأكثر ت�ضررًا.



45

خطة التكيف الوطنية لدولة الكويت 2019 - 2030 الهيئة العامة للبيئةخطة التكيف الوطنية لدولة الكويت 2019 - 2030الهيئة العامة للبيئة



46

خطة التكيف الوطنية لدولة الكويت 2019 - 2030 الهيئة العامة للبيئة

الفصل الثاني: الظروف الوطنية

2-1. المُقدمة
المحتوى  ب�ضبب  الكويت  جون  �ضواحل  في  مزدهرة  الوفيرة  البحرية  الحياة  كانت  لطالما 

ان منطقة راأ�ش ال�ضبية؛  الغني للطمي في اأنظمة الاأنهار في جنوب العراق، لذلك اختار ال�ضُكَّ

قبل   6500 عام  العُبيد  مرحلة  منذ  للا�ضتقرار  كمكان  الكويت،  لجون  ال�ضمالية  ال�ضواحل 

والع�ضر  النهرين  بين  ما  بلاد  �ضكان  بين  للتفاعل  مكانًا  المنطقة  تلك  رت  وفَّ لقد  الميلاد. 

منطقة  في  التح�ضر  على  دليل  اأول  بها  اأن  ال�ضبية  راأ�ش  منطقة  اأثبتت  الحديث.  الحجري 

الخليج العربي. حطام الجدران الحجرية والاأدوات وبقايا القوارب يربط العُبيد ببلاد ما بين 

النهرين. تم العثور اأي�ضًا على اأدلة �ضابقة تعود اإلى مدينة �ضخمة بناها �ضعب دلمون وعا�ضوا 

فيها على جزيرة فيلكا، وما قيل اإنه اأحد اأف�ضل المباني في الع�ضر البرونزي، والذي ي�ضبه 

المباني النموذجية لتلك الموجودة في العراق في ذلك الوقت.

يعُتبر اكت�ضاف النفط عام 1937 في دولة الكويت بداية حقبة اأخرى من الازدهار للكويت. 

الهائل.  النفطي  الاحتياطي  عن  الاأمريكية  البريطانية  الكويتية  النفط  �ضركة  ك�ضفت  حيث 

ومع ذلك، لم يتم اإجراء مزيد من التحقيقات اإلا بعد انتهاء الحرب العالمية الثانية في عام 

ر للنفط في المنطقة. بداأ العُمال  1951. وبعد عام واحد فقط، اأ�ضبحت الكويت اأكبر مُ�ضدِّ
الاأجانب في التوافد اإلى البلاد بحثًا عن م�ضتوى معي�ضي اأف�ضل من فل�ضطين والهند وم�ضر. 

عند ا�ضتقلالها حديثًا في منت�ضف عام 1961، و�ضعت الكويت د�ضتورًا جديدًا واأ�ضبحت اأول 

دولة في الخليج تنُ�ضئ البرلمان والد�ضتور.

تمتد دولة الكويت في منطقة �ضبه قاحلة في الجزء ال�ضمالي ال�ضرقي من �ضبه الجزيرة العربية 

في مواجهة الخليج العربي بحدود يبلغ طولها 495 كم مع المملكة العربية ال�ضعودية )الهيئة 

العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الثاني، 2019( )ال�ضكل رقم 3( تمتاز المنطقة 

 
)((

ال�ضاحلية لدولة الكويت باأنها غنية بالتنوع البيولوجي الحيوي. على �ضبيل المثال، ال�ضبخات

الممتدة على طول ال�ضاحل ال�ضمالي لدولة الكويت وتعتبر منطقة بيئية انتقالية بين البيئة 

البرية والبحرية وهي اأنظمة بيئية منتجة تدعم عددًا من الف�ضائل النباتية والكائنات الحية 

في  المرجانية  ال�ضعاب  وتعُتبر   .)El-Sheikh, El-Ghareeb, & Testi, 2006( الاأخرى 

الجزر البحرية الجنوبية بدولة الكويت هي بيئات فريدة من نوعها تدعم م�ضتويات غذائية 

))(  ال�ضُبخة هي لفظة عربية تُ�ضتخدم على نطاق وا�ضع في الوثائق والاأوراق العلمية المكتوبة باللغة الاإنجليزية 

للاإ�ضارة اإلى المُ�ضتنقعات الملحية ال�ضاحلية من الم�ضطحات الملحية الداخلية، وتعُتبر ال�ضُبخة هي اأحد 

ال�ضمات ال�ضاحلية الفريدة التي تمتاز بها الاأرا�ضي العربية.
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مختلفة. جُزر الكويت هي في الواقع بيئات رائعة حيث تتفاعل الكائنات البحرية والبرية. 

يمُكن تق�ضيم المنطقة ال�ضاحلية بدولة الكويت على اأ�ضا�ش التح�ضر اإلى منطقتين. المنطقة 

ال�ضاحلية ال�ضمالية التي تمتد من الحدود الكويتية العراقية في ال�ضمال اإلى ال�ضاحل ال�ضمالي 

التنمية  م�ضاريع  بع�ش  بالفعل  بداأت  قد  اأنه  اإلا  ح�ضرية،  غير  منطقة  وهي  الكويت  لجون 

 Al-Gbandi, 2011;( ال�ضخمة في هذه المنطقة، مثل ميناء مبارك الكبير في جزيرة بوبيان

Baby, 2014(. تتميز المنطقة ال�ضاحلية الو�ضطى والجنوبية لدولة الكويت والتي تمتد من 
باأنها  الجنوب  ال�ضعودية في  الكويتية  الحدود  اإلى  الكويت  والجنوبي لجون  الغربي  ال�ضاحل 

منطقة ح�ضرية على نطاق وا�ضع.

�سكل رقم )3(: الموقع الجغرافي والحدود الدولية لدولة الكويت

معظم  تتركز  الكويت حيث  دولة  في  للغاية  حيوية  منطقة  والجنوبي  الاأو�ضط  ال�ضاحل  يعُد 

لجون  ال�ضاحلية  المنطقة  ت�ضت�ضيف  والترفيهية.  وال�ضناعية  والتجارية  الح�ضرية  الاأن�ضطة 

ال�ضويخ.  ميناء  الكويت،  في  الرئي�ضي  التجاري  والميناء  العا�ضمة،  الكويت،  مدينة  الكويت 

ي�ضمل ال�ضاحل الجنوبي مناطق �ضكنية وتجارية وترفيهية ومحطات توليد الكهرباء ومحطات 

.)Bakri & Kittaneh, 1998( تحلية المياه

هذه المنطقة العمرانية التي تقع على بعد 20 كم فقط من ال�ضاحل ي�ضكنها معظم �ضكان 

الكويت حيث يبلغ تعدادهم 3.5 مليون في عام 2011 )مُلخ�ش الاإح�ضاء ال�ضنوي، 2011(. 

تم تق�ضيم المناطق الح�ضرية في الكويت اإداريًا اإلى �ضت محافظات )وهي العا�ضمة والجهراء 

طول  على  الح�ضرية  المناطق  معظم  تمتد  والاأحمدي(.  الكبير  ومبارك  والفروانية  وحولي 
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اإلى المنطقة الجنوبية من الكويت،  المنطقة ال�ضاحلية، من جون الكويت الغربي والجنوبي 

وهي موطن لمعظم ال�ضكان الكويتيين، الذين بلغ تعدادهم في عام 2011 ثلاثة ملايين ن�ضمة، 

حوالي ثلثيهم من الوافدين )ال�ضكل رقم 4(.

)((
ان من المواطنين والوافدين في كل مُحافظة ان في محافظات دولة الكويت. تو�سح الرموز ن�سبة ال�سُكَّ ��سكل رقم )4(: توزيع ال�سُكَّ

2-2. جُغرافيا الدولة
الكويت، تعُرف ر�ضميًا با�ضم دولة الكويت، هي دولة تقع في غرب قارة اآ�ضيا، وتقع في �ضبه 

 °28 بين خطي عر�ش  تقع  العربي.  للخليج  ال�ضرقي  ال�ضمالي  الراأ�ش  في  العربية  الجزيرة 

30° �ضمالًا و30° 50°، وخطي طول 46° 30° و48° 30° �ضرقًا )الهيئة العامة للبيئة بدولة 
الكويت، النظام الاإلكتروني لمعلومات الرقابة البيئية بدولة الكويت(. بم�ضاحة تبلغ 17،818 

كيلومتر مربع )6.880 ميل مربع(، ولا تحتوي على الم�ضطحات المائية، تعُد دولة الكويت 

واحدة من اأ�ضغر دول العالم من حيث الم�ضاحة، حيث تحتل المرتبة 158 على م�ضتوى العالم. 

اإلى الجنوب  اإلى ال�ضرق و200 كم من ال�ضمال  يبلغ طول دولة الكويت 170 كم من الغرب 

)ال�ضكل رقم 5(. الحدود البرية للكويت م�ضتركة مع كل من العراق حيث تمتد حتى 195 كم 

))( الم�ضدر: الهيئة العامة للبيئة الكويتية، البلاغ الوطني الاأول، 2012.
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من ال�ضمال الغربي والمملكة العربية ال�ضعودية، 495 كم، من الجنوب. )الهيئة العامة للبيئة 

بدولة الكويت، البلاغ الوطني الثاني، 2019(.

�سكل رقم )5(: �سورة القمر ال�سناعي لدولة الكويت

يعزو الطول الملحوظ ب�ضاحل دولة الكويت اإلى جون الخليج، والذي يوفر الحماية الطبيعية 

للميناء. ويوجد داخل ال�ضريط ال�ضاحلي ت�ضع جزر، منها جزيرة بوبيان وجزيرة وربة وجزيرة 

فيلكا وجزيرة كُبر.

يمتد البحر الاإقليمي لدولة الكويت باتجاه البحر لم�ضافة اثني ع�ضر ميلًا بحريًا من الخطوط 

القاعدية للبر الرئي�ضي والجزر الكويتية كما هو مذكور في المادة 1 من المر�ضوم الخا�ش 

 1967 دي�ضمبر   17 في  الكويت  لدولة  الاإقليمي  البحر  عر�ش  وتحديد  الخطوط  بتر�ضيم 

)الت�ضريع الوطني، 1969(. ت�ضترك الكويت في الحدود البحرية والبحر الاإقليمي مع العراق 

والمملكة العربية ال�ضعودية واإيران.

يوُجد اأدنى نقُطة للخليج العربي في الكويت عند 0 م، واأعلى نقطة عند 306 م فوق م�ضتوى 

�ضطح البحر عند حدود ال�ضالمي في الغرب. يزداد الارتفاع تدريجيًا من ال�ضاحل )�ضرقًا( اإلى 

الغرب )�ضكل رقم 6(. توفر المناظر الطبيعية المرتفعات والمنخف�ضات في جميع الاأنحاء. 

تقع معظم المنخف�ضات الموجودة في الكويت في ال�ضمال )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، 

النظام الاإلكتروني لمعلومات الرقابة البيئية بدولة الكويت(.
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�سكل رقم )6(: خريطة ارتفاع دولة الكويت))(

الحد ال�ضمالي للكويت في مُعظمه عبارة عن �ضهل �ضديد الخطورة مليء بالح�ضى. على طول 

الجانب الغربي، ي�ضطف خط من الح�ضى على �ضكل اأر�ش �ضهلية على طول وادي الباطن، 

وي�ضتمر حتى الحدود الجنوبية بين وادي الباطن والمناقي�ش3. يمتاز جون الكويت بالت�ضاري�ش 

المتناق�ضة من الجنوب اإلى الغرب. اإلى الجنوب والغرب من الاأحمدي، توجد حقول البرقان، 

و�ضمال البرقان تقع مرتفعات واره، حيث ترتفع الت�ضاري�ش. بالاتجاه اإلى الجنوب من البرقان، 

ينخف�ش   الارتفاع اإلى الوراء.

2-3. المناخ
دولة الكويت عبارة عن �ضحراء ا�ضتوائية جافة و�ضبه ا�ضتوائية ذات مناخ �ضديد الجفاف. 

يتراوح معدل هطول الاأمطار ال�ضنوي بها بين 75 و150 ملم، اإلا اأن هطول الاأمطار الفعلي 

و�ضل اإلى 600 ملم في ال�ضنة الواحدة. توجد اختلافات كبيرة وملحوظة في درجات الحرارة 

بين ف�ضل ال�ضيف وال�ضتاء في الكويت. في ال�ضيف يمُكن اأن ت�ضل درجة الحرارة اإلى 48 

درجة �ضيليزية ومتو�ضط   44 درجة �ضيليزية. في 21 يوليو 2016، و�ضلت درجة الحرارة اإلى 

 www.FloodMap.net الموقع الاإلكتروني ،OpenStreetMap الم�ضدر: مُ�ضاهمي )((
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درجة   54 الحرارة  درجة  بلغت  اآ�ضيا حيث  اأنحاء  الاإطلاق في جميع  م�ضتوياتها على  اأعلى 

�ضيليزية.

اأكثر  اأق�ضى ال�ضمال ن�ضبيًا في منطقة الخليج، يكون ال�ضتاء في الكويت  نظرًا لموقعها في 

برودة منه في قطر اأو البحرين اأو الاإمارات العربية المتحدة. ت�ضمن الرياح ال�ضمالية التي 

تهب من اإيران والعراق اأن تكون درجة حرارة الكويت اأقل من دول الخليج العربي الاأخرى. 

يحدث هطول الاأمطار في الغالب في الفترة من �ضهر اأكتوبر حتى �ضهر اأبريل.

خلال ف�ضل ال�ضيف، وهو اأطول بكثير من ف�ضل ال�ضتاء، تهُيمن العوا�ضف الترابية ال�ضمالية 

الغربية العنيفة على معظم اأحداث الطق�ش خلال الاأ�ضهر من مار�ش حتى اأبريل. في الاأ�ضهر 

اللاحقة من ال�ضيف الحار، بين مايو و�ضبتمبر، تزداد احتمالية وجود الرطوبة في الجو. تهب 

العربي، ومن هنا  الخليج  اأكتوبر من  يوليو حتى  الفترة من  ال�ضرقية خلال  الجنوبية  الرياح 

تاأتي الرطوبة خلال هذه الاأ�ضهر )البلاغ الوطني الثاني، 2019(. بحلول نهاية �ضهر اأكتوبر، 

تبداأ دورة ال�ضتاء وال�ضيف مرة اأخرى، حيث تنخف�ش درجة الحرارة اإلى - 6 درجة �ضليزية 

اأثناء الليل. يت�ضم النهار بدرجات حرارة اأعلى تتراوح ما بين 10 اإلى 17 درجة �ضليزية. عادة 

اإذا انخف�ضت درجات  ما تحدث العوا�ضف الرعدية خلال هذا الوقت، مع حدوث ال�ضقيع 

الحرارة عن 5 درجات �ضيليزية.

2-4. الموارد الطبيعية

2-4-1. التربة
ب�ضبب المناخ الجاف في الكويت، يكاد يكون من الم�ضتحيل اأن تت�ضكل التربة، حيث اأن معدل 

الر�ضوبية  ال�ضخور  الاأم من  المواد  وتتكون معظم  للغاية،  بالتبخر منخف�ش  الاأمطار  هطول 

النباتي في  الغطاء  يعتبر  ن�ضبة ملوحة عالية. لا  وذات  التربة خ�ضنة  البحري.  الاأ�ضل  ذات 

في  البيولوجية  التَّجْوية  فعالية  عدم  ب�ضبب  التربة  على  اأثر  ذو  اأو  للغاية  فعالًا  التربة  هذه 

توفير المواد الع�ضوية. كما اأن عملية التعرية القوية الناتجة عن الرياح، والتي تزيح طبقة 

التربة ال�ضطحية، تحد اأي�ضًا من تكوين التربة. يُ�ضتخدم فقط ن�ضب �ضئيلة جدًا من الاأرا�ضي 

للزراعة، حوالي 5.7 كيلومتر مربع، وتقع جميعها في الجهراء وال�ضليبية والمنقف. المياه 

الم�ضتخدمة لري النباتات هي المياه المالحة من الاآبار. هذا، اإلى جانب عوامل اأخرى مثل 

تاآكل التربة والتعرية الناتجة عن الرياح، وانخفا�ش هطول الاأمطار، والتبخر العالي، ودرجة 

الحرارة و�ضلابة التربة، كل ذلك يحدُّ من اإنتاجية التربة )البلاغ الوطني الثاني، 2019(.

تندرج التربة في دولة الكويت تحت عدة ت�ضنيفات. مجموعة التربة الكبيرة، وهي مجموعة 

التربة وهي:  اأنواع من هذه  اأربعة  الكويت  وتوجد في  مت�ضابهة،  داخلية  لها خ�ضائ�ش  تربة 

ال�ضحراء، والاأرا�ضي ال�ضحراوية البينية الحديثة، والاأرا�ضي الحجرية، واأرا�ضي الطمي.
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تكون التربة ال�ضحراوية ب�ضكل عام ذات لون بني باهت مع قوام رملي مع تربة �ضفلية اأ�ضمنتية، 

ال�ضيليكا و/اأو وعاء  للغاية، وتتكون من وعاء من الجير، وحو�ش  وهي ذات لون بني باهت 

الجير وال�ضيليكا. تمتد تربة ال�ضحراء اإلى حد كبير في اأفاق دولة الكويت. يمكن العثور على 

تربة �ضحراوية �ضديدة الجفاف وكذلك �ضِبه جافة. هذا النوع من التربة متدهور جدًا في 

 )B horizon( ؛ ومع ذلك، تتطور)AC horizons( اآفاق تربة العثور على  الكويت؛ ويمكن 

ب�ضكل �ضعيف اإذا وجدت اأ�ضلًا. لم تتطور التربة في �ضحراء الكويت ب�ضكل جيد، ففي الغرب 

من  اأكثر  كل�ضية  مادة  مع  مختلفة،  واألوان  باأحجام  الح�ضى  من  بطبقة  مغطاة  التربة  كانت 

الطبقة الموجودة اأ�ضفلها.

تتمتع تربة )Desert-Regosol( بظروف مماثلة لتلك الموجودة في التربة ال�ضحراوية، فهي 

تختلف قليلًا في اللون، حيث اأنها اأخف وزنًا واأقل تطورًا من الاأخيرة كما اأنها تتمتع بت�ضريف 

اأف�ضل وهي اأ�ضغر �ضنًا. حيث يمكن العثور على تربة ال�ضحراء في الغرب، فاإن هذه التربة 

هي في الغالب تمتد من الجنوب اإلى الجنوب ال�ضرقي، وهي تمتد على ت�ضاري�ش متموجة 

ولها غطاء نباتي جيد. تم العثور على فئتين من التربة ال�ضحراوية )Regosol( المتكاملة في 

الكويت وهما؛ تربة �ضحراوية رملية وتربة الكثبان الرملية.

تم العثور اأي�ضًا على نوع اآخر من التربة في الكويت هو )Lithosole( وتوجد في الغالب في 

جرف الزور، �ضرق جون الكويت. يوجد هذا النوع من التربة عادةً على �ضظايا �ضخرية من 

�ضخور متما�ضكة على اأر�ش منحدرة. وهي اإما اآفاق A اأو C، وبينما يتم تطوير الاأفق A ب�ضكل 

�ضعيف، فاإنه يتمتع ب�ضماكة كبيرة ب�ضبب طبقات كربونات الكال�ضيوم CaCO3 والجب�ش. تم 

العثور على نوع واحد فقط من هذه الفئة في التربة الكويتية وهو الجرف.

التربة الغرينية )Alluvial( هي النوع الرابع من اأنواع التربة الموجودة في دولة الكويت. على 

عك�ش اأنواع التربة ال�ضابقة، يتكون هذا النوع من مادة تحملها المياه الجارية. تنبع من البيئة 

البحرية الكويتية، وبالتالي توجد في الغالب على ال�ضاطئ على الم�ضتوى والت�ضاري�ش المقعرة. 

نظرًا لقربها من الماء وبالتالي ارتفاع من�ضوب المياه، فاإنها دائمًا ما تكون رطبة. كما اأنها تت�ضم 

اأي�ضا بانخفا�ش ت�ضريف المياه. تم العثور على نوعين من التربة الغرينية وهما؛ التربة الطميية 

والاأقل  الحديثة  الروا�ضب  الكويت  مجموعة  تحدد  الحديثة.  الغرينية  والتربة  المالحة  المائية 

الح�ضى والطين والطمي  الح�ضر  المثال لا  اأنواع متعددة بما في ذلك على �ضبيل  حداثة من 

والاأحجار الجيرية التي تغطي جميع اأنحاء الكويت مثل ت�ضكيل الحجر الجيري في الدمام.

تم تق�ضيم الخزان الجوفي )aquifer( لمجموعة الكويت في ال�ضمال اإلى ثلاث تكوينات اعتمادًا 

على التر�ضبات المتبخرة، وهي على النحو التالي؛ تكوين الدبدبة والرمل والح�ضى، تكوين فار�ش، 

ت�ضل�ضل التبخر؛ وتكوين الغار والرمل والح�ضى. يو�ضح الجدول التالي الخزانات وت�ضل�ضل الخزان 

.)Y. Villacampa, 2008( الجوفي �ضمن مجموعة الكويت، من الاأعلى اإلى الاأ�ضفل
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نظرا للظروف البيئية و�ضعة التربة والظروف الجوية، فاإن الزراعة محدودة للغاية في دولة 

الكويت. يتم عر�ش اأنواع الغطاء النباتي التي تغطي الكويت في )ال�ضكل رقم 7(.

)((
جدول رقم )3(: الخزانات وت�سل�سل الخزان الجوفي �سمن مجموعة الكويت

خزان الدبدبة الجوفي )ح�ضى ورمل(.

الطبقة المح�ضورة ن�ضف النفوذة )رمل غريني(.

الخزان الجوفي الاأعلى بمجموعة الكويت )رمل وح�ضى(.

الطبقة المح�ضورة ن�ضف النفوذة )طين ورمل طيني(.

الخزان الجوفي الاأ�ضفل بمجموعة الكويت )رمل(.

الطبقة المح�ضورة ن�ضف النفوذة )طين قاعدي وحجر جيري من �ضغر الكوارتز في اأعلى 

تكوين الدمام(.

�سكل رقم )7(: خريطة دولة الكويت ح�سب توزيع النباتات الطبيعية في الكويت.

.Mukhopadhyay & A. Akber، 2018 :الم�ضدر )( )((
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2-4-2. الموارد المائية
وفقًا لمناخها، تعُاني دولة الكويت من ندرة المياه العذبة الطبيعية. يبلغ مُعدل هطول الاأمطار 

الذاتية 121 ملم / �ضنة )متو�ضط طويل الاأجل(، والتي بلغت 2.156 األفًا و109 متر مكعب / 

�ضنة في عام 2014، وهي منخف�ضة على التوالي. وترتفع اإلى 39.18 ملم في دي�ضمبر 2017 

 ،Y. Villacampa( )8 من 13.26 ملم في نوفمبر 2015 كما هو مو�ضح في )ال�ضكل رقم

.)2008

.
)((

�سكل رقم )8(: متو�سط درجة الحرارة ومعدلت هطول الأمطار �سنويًا

في ظل النمو ال�ضكاني المتزايد، لم تعد مياه الاآبار كافية لتلبية احتياجات المياه، ولذلك 

اأخرى،  1953، تبعتها محطات  المياه في الكويت عام  ببناء محطة لتحلية  قامت الحكومة 

اثنتان في الدوحة بقدرة ا�ضتيعابية ت�ضل اإلى 138 مليون جالون في اليوم. تم بناء محطة 

ثالثة لتحلية المياه عن طريق التنا�ضح العك�ضي في مكان قريب. توجد ثلاثة م�ضادر رئي�ضية 

للمياه للا�ضتخدامات الح�ضرية والزراعية في الكويت، وهي المياه المُحلاة والمياه الجوفية 

.)Y. Villacampa, 2008( والمياه العادمة المعالجة

لا توجد اأي اأنهار دائمة في البلاد ومع ارتفاع م�ضتوى التبخر، لا تدوم الجداول ومياه الجريان 

�ضوى ب�ضع �ضاعات بعد هطول الاأمطار. يعُتبر تجديد المياه الجوفية اأكثر ندرة ب�ضبب درجة 

جفاف التربة ومعدل التبخر ال�ضيئ. كمية المياه الجوفية المنتجة داخلياً لا تعتبر كافية، مثل 

ر تدفق  المياه ال�ضطحية، مما يعني اأنه لا يوجد تداخل بين المياه الجوفية وال�ضطحية. يقُدَّ

meteoblue: https://www.meteoblue.com/en/weather/forecast/week/ ))(  الم�ضدر: 

 kuwait-city_kuwait_285787
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المياه الجوفية المح�ضوب من المملكة العربية ال�ضعودية من خلال التدفق الجانبي بحوالي 

20 مليون متر مكعب / �ضنة )Aquastat, 2016(، ولا تتدفق المياه الجوفية في الكويت اإلى 
اأحوا�ش المياه الجوفية في البلدان المجاورة. بلغ اإجمالي موارد المياه المتجددة للفرد نحو 

.)Aquastat, 2016( 2014 5.139 األف متر مكعب / �ضنة في عام
ح�ضب  بينهم  التمييز  يتم  ت�ضنيفات؛  ثلاثة  اإلى  الكويت  في  الجوفية  المياه  ت�ضنيف  يمُكن 

م�ضتوى الملوحة في الماء. تحتوي المياه الجوفية العذبة على اأقل من 1 جم/لتر من الملح 

القابل للذوبان، وتعتبر اأ�ضا�ضًا خزانًا للمياه العذبة بمياه ال�ضرب بدلًا من ا�ضتخدامها للري. 

ب�ضبب اأنماط هطول الاأمطار، والتي ت�ضمل هطول الاأمطار الغزيرة في فترة زمنية ق�ضيرة، 

حقول  في  العذبة  الجوفية  المياه  على  العثور  يمكن  بالتر�ضيح،  ت�ضمح  التي  التربة  واأنواع 

الرو�ضتين واأم العي�ش. يبلغ ا�ضتخراج المياه في هذه الخزانات 5،500 و3،500 متر مكعب / 

.)Kwarteng et al, 2000( يوم على التوالي

القابلة  الاأملاح  محتوى  يتراوح  المالحة.  الجوفية  المياه  هو  الجوفية  المياه  من  اآخر  نوع 

للذوبان في هذا النوع من المياه الجوفية بين 7 جم/لتر اإلى 20 جم/لتر. لا يمكن ا�ضتخدام 

هذه المياه للزراعة اأو للا�ضتخدام المنزلي. تاأتي المياه الجوفية قليلة الملوحة كنوع اآخر من 

المياه الجوفية الموجودة في الكويت. وهي تحتوي على كميات من الاأملاح القابلة للذوبان 

اأعلى من المياه الجوفية العذبة التي تاأتي بكمية من 1 اإلى 7 جم/لتر. وي�ضتخدم هذا النوع 

المياه  وم�ضدر هذه  الما�ضية.  وتحديدًا  للحيوانات  ال�ضرب  ومياه  للزراعة  المياه محليًا  من 

هي حقول ال�ضايع والقدير وال�ضليبية والوفرة والعبدلي. يو�ضح )ال�ضكل رقم 9( توزيع حقول 

ر الم�ضتخل�ش من هذه الحقول بنحو 545،000 متر مكعب /  المياه الجوفية في الكويت. يقُدَّ

يوم )Y. Villacampa, 2008(، وهو اأعلى بكثير من م�ضتخرج المياه الجوفية العذبة.

في عام 1993، تم ح�ضاب �ضحب المياه حيث بلغ 538 مليون متر مكعب. ومع ذلك، فقد 

الفرد  ا�ضتهلاك  اإلى زيادة  913 مليون متر مكعب ويرجع ذلك  ليبلغ   2002 ارتفع في عام 

الكويتي للمياه )ال�ضكل رقم 10( و)ال�ضكل رقم 11(. يُ�ضتخدم 44% من المياه الم�ضحوبة 

للا�ضتخدامات المنزلية، و2% للاأغرا�ش ال�ضناعية والباقي للري، والتي تبلغ 492 مليون متر 

مكعب؛ 80% منها للزراعة المنتجة، 300 مليون متر مكعب مياه معتدلة الملوحة من بئري 

العبدلي والوفرة الخا�ضين، 66 مليون متر مكعب مياه �ضرف معالجة.

2006؛  عام  في  ذروته  بلغ  الذي  المفرط  ال�ضحب  ب�ضبب  الجوفية  المياه  نوعية  تتدهور 

164.7 مليون متر مكعب. عند هذه النقطة اأدركت وزارة الكهرباء والماء اأن الحفاظ على 
المياه �ضروري للازدهار في الم�ضتقبل. وهكذا، بداأ ا�ضتهلاك المياه العذبة والمائلة للملوحة 

يتناق�ش تدريجيًا اعتبارًا من 2007 - 2008 )ال�ضكل رقم 11(. يقُدر معدل �ضحب المياه 

الجوفية الحالي من بئري الوفرة والعبدلي بحوالي 300,000 – 400,000 متر مكعب / يوم.
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�سكل رقم )9(: موارد المياه الجوفية في دولة الكويت

�سكل رقم )10(: اختلاف ا�ستهلاك المياه العذبة والنمو ال�سُكاني والقدرة ال�ستيعابية لمحطة تحلية المياه في دولة 

.
)((

الكويت 1990 – 2015 

.Mukhopadhyay & A. Akber، 2018 )((
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.
)((

�سكل رقم )11(: ا�ستهلاك المياه قليلة الملوحة في دولة الكويت

بداأ حقل الرو�ضتين، وهو حقل للمياه العذبة في ال�ضمال، بمعدل اإنتاج يزيد عن 9090 متر 

مكعب/يوم في الاأعوام 1963 - 1967، بينما ي�ضخ الاآن نحو 4545 متر مكعب/يوم فقط. 

يرجع انخفا�ش الناتج على النحو المذكور اإلى الزيادة الن�ضبية لاإجمالي المواد ال�ضلبة الذائبة 

في الماء المكت�ضب. بحلول عام 1989، انخف�ضت المياه المنتجة من بئري المياه اإلى حوالي 

.)Mukhopadhyay & A. Akber, 2018( 300 متر مكعب / يوم
اإن اإنتاج المياه الجوفية، �ضواء كانت مياه عذبة اأو قليلة الملوحة اأو مالحة، له تكاليفه المُ�ضاحبة 

لل�ضخ والمعالجة والتحلية، والتي ت�ضمل عملية التبخير والتقطير الومي�ضي متعددة المراحل، 

)ال�ضكل رقم 13(. تعتمد تكلفة العملية الحرارية اإلى حد كبير على ا�ضتهلاك الطاقة اأثناء 

ت�ضجيل  تم   ،2014 المياه. في عام  تكلفة وحدة  50% من  قُرابة  اإلى  ت�ضل  والتي  العملية 

القدرة الا�ضتيعابية لتحلية المياه لت�ضل اإلى 2.4 مليون متر مكعب/يوم. كما اأن لمعالجة مياه 

ال�ضرف ال�ضحي لها اأولويات تكلفة مماثلة؛ يتمتع اأكثر من 90% من �ضكان الكويت باإمكانية 

المنزلية  ال�ضحي  ال�ضرف  الذي يجمع مياه  المركزي  ال�ضحي  ال�ضرف  اإلى نظام  التو�ضيل 

وال�ضناعية. يبلغ الطول الاإجمالي لخطوط الاأنابيب اأكثر من 650 كم.

https://www.statista.com/statistics/648858/ التالي:  الرابط  على   @Statsuta 2019   )((

 /kuwait-average-daily-consumption-ofbrackish-water



58

خطة التكيف الوطنية لدولة الكويت 2019 - 2030 الهيئة العامة للبيئة

)((
�سكل رقم )12(: اإجمالي اإنتاج الماء العذب والماء قليل الملوحة

�سكل رقم )13(: محطات معالجة مياه ال�سرف ال�سحي )المجاري(

))(  الم�ضدر، الهيئة العامة للبيئة الكويتية، نظام المعلومات الجغرافي، النظام الاإلكتروني لمعلومات الرقابة 

البيئية بدولة الكويت. 
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في عام 2004، تم اإن�ضاء محطة معالجة مياه ال�ضرف ال�ضحي البلدية بوا�ضطة اتحاد خا�ش 

عملية  المحطة  وت�ضتخدم  ال�ضليبية،  في   )BOT( والتحويل  والت�ضغيل  البناء  اأ�ضا�ش  على 

التنا�ضح العك�ضي )RO( وتبلغ طاقتها الاإنتاجية 375،000 متر مكعب / يوم. في عام 2006، 

بلغت كفاءة المحطة 94.7%، حيث اأنتجت 355،102 متر مكعب / يوم من مياه ال�ضرف 

ال�ضحي المعالجة من 375،000 متر مكعب / يوم )عبد الجواد واآخرون(.

اآخذ الطلب الم�ضتقبلي على المياه في الازدياد ولا يظهر اأي بوادر ا�ضتقرار. �ضيعتمد توفر 

قدرة تحلية المياه على النمو الاقت�ضادي في البلاد. وقد اأجرى ).Burney et al( درا�ضة عن 

الطلب المتوقع على المياه في الكويت بحلول عام 2025، واأظهرت النتائج اأنه �ضيرتفع اإلى 2 

مليون متر مكعب/يوم اإلى 8.3 مليون متر مكعب/يوم. يبدو اأن هناك العديد من الخيارات 

وال�ضعر  الدخل  زيادة  بين  الفجوة  تقليل  هو  اأحدها  المياه،  على  الطلب  لتر�ضيد  المتاحة 

الثابت الذي تحدده الحكومة للمياه، وخيار اآخر وهو ا�ضتخدام مياه ال�ضرف ال�ضحي البلدية 

المُعالجة. في عام 2007، تم ا�ضتخدام 76% من مياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة في تن�ضيق 

.)Mukhopadhyay & A. Akber, 2018( الحدائق والزراعة

2-4-3. الأنظمة البيئية والتنوع الحيوي
في حين اأن النفط والغاز هما من الموارد الطبيعية الرئي�ضية في الكويت، فقد ارتبط التاريخ 

والثقافة بالمياه لفترة اأطول بكثير مما كان النفط هو المورد المهيمن. لقد وفر �ضحن اللوؤلوؤ 

والغو�ش و�ضيد الاأ�ضماك �ضُبل العي�ش في المنطقة لعدة قرون. تحتوي النظم البيئية تحت 

الماء على نحو 600 نوع من المرجان في جميع اأنحاء العالم، 35 منها تنمو في مياه الكويت. 

الاأ�ضماك  المرجانية مع  ال�ضعاب  بالحياة من  ناب�ضة  ملونة  لم�ضتعمرات  الخليج موطنًا  يعُد 

وال�ضلاحف البحرية واأ�ضماك القر�ش والدلافين وحتى الحيتان التي ت�ضبح في مياهه. يوجد 

في الكويت ثلاث جزر مرجانية رئي�ضية وهي؛ جزيرة اأم المرادم وجزيرة قاروة وجزيرة كبر. 

ب�ضكل ماأ�ضاوي، ت�ضرر العديد من ال�ضعاب المرجانية ب�ضدة خلال ال�ضنوات 1990 - 1991؛ 

حرب الخليج ولا تزال تت�ضرر ب�ضبب التلوث.

م�ضاحة  اإجمالي  من  ن�ضبتها  وتبلغ  الكويت  في  برية  محمية  و15  بحرية  محمية   15 يوجد 

�ضطح الكويت حوالي 1.48%. تبلغ ن�ضبة المحميات البرية والبحرية من اإجمالي الم�ضاحة 

الاإقليمية حوالي Trading Economics( %11، 2018(. يو�ضح )ال�ضكل رقم 14( اإجمالي 

اإنتاج م�ضايد الاأ�ضماك في الكويت على مدى ال�ضنوات الع�ضر الما�ضية في الاأقفا�ش البحرية.
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.
)((

�سكل رقم )14(: اإنتاج الأ�سماك في الأقفا�س البحرية

كما تعتبر اأي�ضًا النظم البيئية البرية ذات اأهمية لاأن �ضواحل الكويت موطن لاأ�ضجار المنغروف 

المهددة بالانقرا�ش. توفر الب�ضاتين موطنًا لمجموعة متنوعة من الحيوانات والنباتات، بما 

في ذلك قطعان كبيرة من طيور الفلامنجو. �ضاعدت عمليات التنظيف المنتظمة لل�ضواطئ 

على �ضمان اأن تعي�ش هذه الحيوانات والنباتات في بيئة منا�ضبة خالية من النفايات والمواد 

الخطرة. تقع الكويت على مفترق طرق بين ثلاث قارات، حيث تحلق الطيور المهاجرة في 

�ضماء الكويت كل عام للو�ضول اإلى وجهاتها. يوجد طريقان رئي�ضيان للهجرة يمران عبر �ضماء 

الكويت، اأحدهما من �ضمال �ضرق اأوروبا اإلى الن�ضف الجنوبي من قارة اإفريقيا والاآخر من 

غرب اأوروبا اإلى جنوب اآ�ضيا. يتم اإن�ضاء بحيرات للطيور ومحميات لهذه الحيوانات من قِبل 

فرق تعمل على حماية الموائل البحرية وغيرها في الخليج.

يوجد في الكويت العديد من اأنواع النباتات والحيوانات، حيث يوجد بها حوالي 354 نوعًا 

من الطيور، 11 منها مهددة بالانقرا�ش، 32 نوعًا من الثدييات، 7 اأنواع مهددة بالانقرا�ش 

من  نوعًا  و806  والزواحف  البرمائيات  من  نوعًا   42  ،)Trading Economic, 2018(

لا  المثال  �ضبيل  على  ذلك  في  بما   ،)Al-Oula Shamal Azzour, 2017( المف�ضليات 

الح�ضر، نبات �ضبار البرميل، ال�ضحلية المدرعة، حيوان الو�ضق الاأحمر، طائر نمنمة ال�ضبار، 

نبات ت�ضولا ذي ال�ضل�ضلة المعلقة، نبات الاأوكوتيلو، حيوان ال�ضياطان ال�ضائك، �ضبار المترا�ش، 

الجراد ال�ضحراوي، واأي�ضًا نوعان من العقارب وهما؛ العقرب الاأ�ضفر والعقرب الاأ�ضود. كما 

يوجد اأي�ضًا 26 نوعًا فرعيًا من الجراد النطاط في الكويت، وكذلك اأنواع عديدة من الخناف�ش 

وبخا�ضة  الكويت،  في  الطيور  تنق�ضم  والدع�ضوقة.  والنمل  والفرا�ضات  والنحل  والدبابير 

اإلى فئتين هما، الطيور المُقيمة والمهاجرة. ت�ضافر الطيور من جميع الاأنواع عبر  الن�ضور، 

))(  الم�ضدر: حيدر اأ. مراد، نائب المدير العام، الهيئة العامة ل�ضوؤون الزراعة والثروة ال�ضمكية، دولة الكويت: التقييم الوطني حول 

الا�ضتزراع المائي في الاأقفا�ش البحرية. 
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�ضماء الكويت في الم�ضارات المذكورة �ضابقًا مرتين في ال�ضنة، مرة خلال ال�ضتاء والاأخرى 

.)Al-Oula Shamal Azzour, 2017( خلال ف�ضل الربيع

اأنحاء العالم. يوجد  كما ذكرنا �ضابقًا، ت�ضت�ضيف الكويت م�ضارات هجرة الطيور من جميع 

طريقان يمران عبر �ضماء الكويت. بع�ش الاأنواع العديدة من الطيور التي تطير عبر �ضماء 

الكويت، �ضواء كانت مهاجرة اأو محلية، هي العقاب الاأرقط وعقاب ال�ضهوب وملكة العقبان 

والعقاب الذهبية وعقاب الم�ضيرة اأو المنتعلة و�ضياد ال�ضمك الاأخ�ضر والبط البري وبل�ضون 

والبل�ضون  ال�ضخر  وبل�ضون  القطعان  وبل�ضون  الهندي  البرك  وبل�ضون  تفلقاني  وبل�ضون  الليل 

الظالم  وح�ضون  الدوري  وع�ضفور  الغزال  و�ضقر  المطوقة  واليمامة  والحنكور  الاأرجواني 

.)Al-Oula Shamal Azzour, 2017( والهدهد وال�ضقراق الاأوروبي والوروار

ل�ضوء الحظ، تعر�ضت الكويت لانقرا�ش العديد من الاأنواع ب�ضبب ال�ضيد المكثف والجائر، وفقدان 

الموائل والتفتت والتجميع الجيني وعزل الاأنواع وفقدان الموائل المنا�ضبة لاأنواعها المحددة. كل 

هذه الاأ�ضباب اأدت اإلى تعري�ش الحيوانات للخطر وانقرا�ضها مثل الذئب العربي والمها العربية 

الرمال وثعلب روبل  الرمال والريم، وقطط  الع�ضل وغزال  اآوى وغرير  وال�ضبع المخطط وابن 

والقواع ال�ضحراوي وما لم تحدث تغييرات فورية وجذرية من اأجل حماية هذه الاأنواع والحفاظ 

عليها، �ضت�ضتمر الكويت في المعاناة من انخفا�ش في التنوع البيولوجي والحيوي الموجود بها.

عدد الثدييات في الكويت لي�ش اأقل كثافة، وكما هو الحال مع الطيور، فقد عانت الثدييات 

اأي�ضًا من انخفا�ش كبير في اأعدادها واأنواعها على مر القرون. اأنواع الثدييات المُحددة في 

الكويت ت�ضمل الثعلب الاأحمر وع�ضل وكنر وع�ضل جي�ضمان والجرد الليبي والجرد الغليظ 

واليربوع ال�ضغير وخفا�ش القبور العاري والقنفذ طويل الاأذن والقطط البرية والقط الاأ�ضود 

في  النائية  المناطق  على  والبرمائيات  الزواحف  تقت�ضر  كوهل.  وخفا�ش  المنازل  قط  اأو 

ال�ضحاري مع تفاعل ب�ضري محدود، وت�ضمل هذه الاأنواع؛ ال�ضحلية ذات الذيل ال�ضوكي واأ�ضلة 

العربية  والاأفعى  الخ�ضراء  وال�ضلحفاة  الراأ�ش  وال�ضلحفاة �ضخمة  الاأخ�ضر  وال�ضفدع  الرمل 

ذات الاأنياب الخلفية واأفعى الرمل اله�ضه�ضة واأفعى الجرذ والاأفعى ذات الاأنف الورقي وكوبرا 

ال�ضحراء ال�ضوداء والكوبرا العربية والعظاء ال�ضاحبة والعظاء ذات الحلق الاأزرق واأبو بري�ش 

الرملي واأبو بري�ش الحجري واأبو بري�ش ال�ضخري وال�ضحلية ذات الاأ�ضابع الهدبية و�ضحالي 

ال�ضبيات وغيرها الكثير.

تقع  الكويت؛ وهي  الجُزر في دولة  كاأكبر  بوبيان  تاأتي جزيرة  863 كم مربع،  تبلغ  بم�ضاحة 

بالقرب من حدود الكويت مع العراق، ثالث جزيرة تجاه ال�ضمال. وتعُتبر الجزيرة في الوقت 

الم�ضتنقعات والجداول ويرجع ذلك  اإلى  للغاية  الحالي محمية طبيعية ذات و�ضول محدود 

توزيع  يو�ضح   )15 رقم  )ال�ضكل   .)Al-Oula Shamal Azzour, 2017( لاأ�ضباب ع�ضكرية 

المحميات الطبيعية في دولة الكويت.
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�سكل رقم )15(: المحميات الطبيعية لدولة الكويت

2-4-4. البيئة
كمُ�ضاهم بما يزيد عن 90% من ا�ضتهلاك النفط في دولة الكويت، فاإن المركبات الم�ضببة 

للاأبحاث  الكويت  اأجرى معهد  الم�ضوؤولة.  ال�ضلطات  قبل  لرقابة �ضارمة من  للتلوث تخ�ضع 

انبعاثات  معدل  اأن  الدرا�ضة  نتائج  واأظهرت  المركبات.  عوادم  درا�ضة عن   )KISR( العلمية 

الهيدروكربونات وثاني اأك�ضيد الكربون واأكا�ضيد النيتروجين في الكويت اأعلى من الانبعاثات 

في الولايات المتحدة. نتيجة لهذه الدرا�ضة والدرا�ضات الاأخرى التي تبعتها، تم و�ضع ت�ضريعات 

ولوائح في �ضبيل الحد من العادم المُنبعث من المركبات، وبالتالي تم تعديل المركبات اأثناء 

.)E. Al Bassam and A. Khan, 2004( ال�ضيانة

الكويت  دولة  �ضنَّت  المناخ،  تغير  ب�ضاأن  الاإطارية  المتحدة  الاأمم  اتفاقية  على  التوقيع  منذ 

�ضيا�ضات وقواعد جديدة تتعلق بانبعاث الغازات في الغلاف الجوي. كما �ضجعت الكويت على 

ا�ضتهلاك الوقود الخالي من الر�ضا�ش من خلال خف�ش �ضعره مقارنة بالوقود المحتوي على 

الر�ضا�ش؛ كما اأن عدد محطات الوقود التي تقدم الوقود المحتوي على الر�ضا�ش قليل جدًا.

تعُتبر م�ضاألة انبعاث غازات الدفيئة ق�ضية تلوث خطيرة تعاني منها جميع دول العالم بدرجات 

بع�ش  عن  عامة  لمحة   )4 رقم  )الجدول  يعر�ش  منها.  الكويت  ا�ضتثناء  يمُكن  ولا  متفاوتة، 

الانبعاثات التي تحدث في الكويت.
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لتحديد جودة الهواء وتو�ضيح التغييرات في اأربعة معايير محددة لجودة الهواء خلال الفترة 

2010 - 2015، قامت الهيئة العامة للبيئة بالكويت بتجميع الملاحظات اليومية من محطات 
مراقبة جودة الهواء المختلفة كما هو مو�ضح في )الجدول رقم 5(.

زادت النفايات ال�ضلبة ب�ضكل كبير في العقد الما�ضي في الكويت لاأ�ضباب عديدة مثل النمو 

اإدارة  ت�ضمل  البلاد.  ال�ضلبة في  النفايات  لاإدارة  البطيء  والتطور  ال�ضكان  وزيادة  ال�ضناعي 

النفايات ال�ضلبة جمع النفايات البلدية ال�ضلبة )MSW( وفرزها ومعالجتها والتخل�ش منها. 

اعتبارًا من عام 2011، كان هناك 15 موقعًا لاإدارة النفايات ال�ضلبة تحت �ضلطة البلدية، 

يعمل منها 5 مواقع فقط. تمتلك الكويت اأحد اأعلى معدلات النفايات في العالم، حيث ت�ضل 

اإلى 2 مليون طن �ضنويًا، ويعود ذلك اإلى حد كبير اإلى م�ضتوى المعي�ضة المرتفع ونق�ش الوعي 

.)Salman Zafar, 2018( ب�ضاأن الاإدارة الم�ضتدامة للنفايات ال�ضلبة

.
)((

جدول رقم )4(: بيانات حول انبعاثات الغازات في دولة الكويت

القيمة )Gg(الموؤ�سر

86336.469اإجمالي انبعاثات غازات الدفيئة من مُعادل ثاني اأك�سيد الكربون

النبعاثات 

ح�سب الغاز

 CO2 83910.932انبعاثات ثاني اأك�ضيد الكربون
 CH4 2002.077انبعاثات غاز الميثان

N2O (Gg) 423.46انبعاثات اأك�ضيد النيتروز

النبعاثات 

ح�سب القطاع

47665انبعاثات غازات الدفيئة من قطاع الكهرباء والماء
16464.208انبعاثات غازات الدفيئة من قطاع النفط والغاز

15000.175انبعاثات غازات الدفيئة من قطاع النقل
ال�ضناعة  قطاع  من  الدفيئة  غازات  انبعاثات 

)الطاقة + المعالجة(

4788.445

141.181انبعاثات غازات الدفيئة من قطاع الزراعة
1706.539انبعاثات غازات الدفيئة من قطاع النفايات

يو�ضح )ال�ضكل رقم 16( بع�ش م�ضادر التلوث في دولة الكويت. من الناحية الطبيعية، يوجد 

عوامل اأخرى، ولكن هذه تعُتبر الاأ�ضباب الرئي�ضية.

))( الم�ضدر: الهيئة العامة للبيئة الكويتية، 2019.
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.
)((

�سكل رقم )16(: التغيرات ال�سنوية في جودة الهواء )2010 – 2015(

يو�ضح )الجدول رقم 5( قراءات تلوث الهواء في الكويت تم جمعها على مدار �ضنة. واأظهر 

التحقيق اأن دولة الكويت بها م�ضتوى منخف�ش من تلوث الهواء. اأقل من المعايير المطلوبة 

من قبل الهيئة العامة للبيئة. تعُد ال�ضيارات والمركبات هي الم�ضاهم الرئي�ضي في البنزين 

على  كبيرة  تاأثيرات  لهما  و�ضرعتها  الرياح  اتجاه  فاإن  اأخرى،  ناحية  من  الاأخرى.  والغازات 

تركيزات ثاني اأك�ضيد الكبريت SO2. توؤثر درجة الحرارة على العلاقة بين الغازات وتراكم 

المواد  تركيز  اأدناه   )17 )ال�ضكل رقم  2014(. يو�ضح  العو�ضي،  الهواء )جا�ضم  الغازات في 

الدقيقة PM2.5 بمرور الوقت.

))( الم�ضدر: الهيئة العامة للبيئة الكويتية، النظام الاإلكتروني لمعلومات الرقابة البيئية بدولة الكويت، 2019.
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.
)((

�سكل رقم )17(: تلوث الهواء PM2.5 متو�سط التعر�س ال�سنوي )ميكروجرام/متر مكعب(

 جدول رقم )5(: اإح�سائيات و�سفية لمتو�سط تركيز الملوث المح�سوب )ميكروجرام / متر مكعب( في 

.
)((

10 مواقع في الفترة من �سهر مار�س 2011 حتى فبراير 2012 

تحدد النقطتان المئويتان الاأطراف العلوية وال�ضفلية للبيانات. ي�ضير النطاق اإلى الفرق بين 

المئوية  الن�ضبة  بين  الفرق  الربيعي  المقا�ضة. يمثل الانحراف  للقيم  الاأق�ضى والاأدنى  الحد 

الخام�ضة وال�ضبعين والخام�ضة والع�ضرين. يقي�ش رقم الانحراف اإلى اأي مدى ينحرف توزيع 

ي�ضير  التوزيع.  »ت�ضطيح«  اأو  »ذروة«  التفرطح  رقم  يقي�ش  الو�ضط.  حول  التناظر  عن  القيم 

التفرطح الاإيجابي اإلى �ضكل م�ضطح اأكثر من المعتاد.

.indexMundi، 2015 :الم�ضدر )((

))( الم�ضدر: جا�ضم العو�ضي، 2014.
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1-5. الزراعة
من   %1 من  اأقل  فهي  للزراعة هام�ضية،  ا�ضتخدامها  يمكن  التي  الاإجمالية  الم�ضاحة  تعُتبر 

اإجمالي الاأرا�ضي والم�ضاحة الم�ضتخدمة للزراعة اأقل من ذلك. توجد عدة مناطق في الكويت 

 6،206.9 الجهراء  منطقة  هكتار،   3،935.3 حوالي  وت�ضغل  الاأحمدي  للزراعة؛  مجهزة 

هكتار. المياه الم�ضتخدمة للري هي اإما مياه جوفية اأو من م�ضادر غير تقليدية، بم�ضاحة تبلغ 

7،742.1 هكتار و2،400.1 هكتار على التوالي )منظمة الاأغذية والزراعة، 2013(.
ب�ضبب المناخ القا�ضي في البلاد والتاأثير ال�ضلبي الهائل لحرب الخليج على الاأر�ش والزراعة، 

كان على المزارعين اأن يعيدوا العمل على الزراعة المحمية )PA(. تتراوح الزراعة المحمية من 

الاأنفاق البلا�ضتيكية الب�ضيطة غير المبردة وغير المدفاأة اإلى البيوت الزجاجية المعقدة للغاية 

التي يتم التحكم فيها بوا�ضطة الحا�ضوب ذات التبريد والتدفئة وذات الاإطار المعدني. يتم تنفيذ 

ومبردة   )%57( مبردة  غير  بلا�ضتيكية  اأنفاق  في  المحمية  الزراعة  من   %85 من  يقرب  ما 

)28%(، بينما يتم تنفيذ 15% المتبقية في بيوت زجاجية مبردة مغطاة بالاألياف الزجاجية اأو 

الزجاج اأو مادة الاأكريليك. يعُتبر الخيار والطماطم هما المح�ضولان الرئي�ضيان اللذان يجري 

الاإجمالية  الم�ضاحة  90% من  يقرب من  ما  ويمثلان  المحمية،  الزراعة  زراعتهما عن طريق 

)Afaf Y. Al-Nassar and N.R. Bhat, 1998(. ومع ذلك، لا يزال يتعين على الكويت تطوير 

نظام مراقبة ور�ضد منا�ضب لتتبع التغيرات في البيئة. كما اأن عدد ال�ضوبات المزودة باأنظمة 

تبريد لي�ش كبيرًا كما ينبغي. يو�ضح )ال�ضكل رقم 18( المزارع النباتية والحيوانية في الكويت.

�سكل رقم )18(: المزارع النباتية والمزارع الحيوانية في دولة الكويت
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2-6. القت�ساد
يعتمد اقت�ضاد الكويت ب�ضكل كبير على �ضادراتها من النفط، وبالتالي فهو عر�ضة للانخفا�ضات 

 2018 عام  في  المحلي  الناتج  اإجمالي  ر  قُدِّ العالمية.  النفط  اأ�ضعار  في  بالتغيرات  ويتاأثر 

الناتج المحلي الاإجمالي 69.669  اأمريكيًا وبلغ ن�ضيب الفرد من  بمبلغ 303 مليار دولارًا 

دولارًا اأمريكيًا. منذ عام 2014، انخف�ش اإجمالي الناتج المحلي في الكويت ب�ضكل كبير من 

انخفا�ش  اإلى  التوالي  على  و2014   2013 في  اأمريكيًا  دولارًا  مليار  و162.63   174.16
 Trading Economics,( 2015 مفاجئ حيث بلغ 114.57 مليار دولارًا اأمريكيًا في عام

اإلى   2017 عام  في  هام�ضي  ب�ضكل  المحلي  الناتج  اإجمالي  زيادة  من  الرغم  على   .)2018
120.13 مليار دولارًا اأمريكيًا، اإلا اأنه لا يزال اأمامه طريق طويل للو�ضول اإلى القيم التي كان 
عليها في ال�ضابق. العملة المتداولة هي الدينار الكويتي )KWD(. وتعُتبر العملة الاأعلى قيمة 

في العالم. تقُدم دولة الكويت الم�ضاعدة للدول النامية الاأخرى من خلال ال�ضندوق الكويتي 

للتنمية الاقت�ضادية العربية. على الرغم من اأن ح�ض�ش النفط والبترول �ضاهمت في اأكثر من 

50% من الاقت�ضاد الكويتي في العقد الما�ضي، فقد انخف�ش اعتماد الكويت الاقت�ضادي 
.)Niall McCarthy, 2016( %46.5 على النفط في عام 2018 اإلى

توجد اأن�ضطة اأخرى ت�ضاهم في جزء من اإجمالي الناتج المحلي غير النفطي، مثل الخدمات 

الاجتماعية والمالية والنقل والت�ضنيع.

نظرًا لارتفاع ح�ض�ش اأوبك المحددة في يونيو 2018، من المتوقع اأن يرتفع الاقت�ضاد بن�ضبة %3.5 

في عام 2019، ح�ضب ما ذكره بنك الكويت الوطني. �ضيزداد الاإنتاج بمقدار مليون برميل في اليوم، 

وهو ما يتُرجم اإلى زيادة في الاإنتاج من 80 األف برميل في اليوم اإلى 2.8 برميل في اليوم. يو�ضح 

)ال�ضكل رقم 19( اإنتاج النفط والغاز كن�ضبة مئوية من نمو اإجمالي الناتج المحلي الحقيقي.

.
)((

�سكل رقم )19(: اإنتاج النفط والغاز كن�سبة مئوية من نمو اإجمالي الناتج المحلي الحقيقي

))( الم�ضدر: الاإدارة المركزية للاإح�ضاء، بنك الكويت الوطني، 2016.
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2-7. القت�ساد الجتماعي

2-7-1. موؤ�سرات التطور والتنمية
يعمل موؤ�ضر التنمية الب�ضرية )HDI( على تقييم التقدم الذي تحُرزه اإحدى الدول على المدى 

الطويل في المجالات التي تحقق فيها حياة الفرد من خلال قيا�ش م�ضتوى المعي�ضة ومدى 

�ضحة حياته واإمكانية و�ضوله اإلى المعرفة. يتم تقييم المعرفة عن طريق ح�ضاب عدد �ضنوات 

التعليم التي يتلقاها ال�ضخ�ش البالغ في حياته.

في عام 2017، بلغ موؤ�ضر التنمية الب�ضرية في الكويت 0.803، وهو مرتفع ن�ضبيًا حيث احتل 

المرتبة 56 من اأ�ضل 159 دولة حول العالم. وجاءت الزيادة من عام 1990 حتى اآخر موعد 

بن�ضبة 12.6%. ارتفع متو�ضط   العمر المتوقع عند الولادة من 72.1% في عام 1990 اإلى 

74.8% في عام 2017، كما زادت �ضنوات الدرا�ضة المتوقعة بمقدار 3 �ضنوات، في حين زاد 
متو�ضط   �ضنوات الدرا�ضة من 5.5 �ضنوات اإلى 7.3 �ضنوات. ارتفع الدخل القومي الاإجمالي 

)GNI( بن�ضبة 32% في تلك الفترة. يو�ضح )ال�ضكل رقم 20( اتجاه الزيادة في موؤ�ضر التنمية 
الب�ضرية. ومع ذلك، وبالمقارنة مع متو�ضط   موؤ�ضر التنمية الب�ضرية لدول الخليج الاأخرى، فاإن 

الكويت تتخلف عن الركب. تعتبر قيم قطر هي الاأعلى في المنطقة )برنامج الاأمم المتحدة 

الاإنمائي، 2018(.

)((
�سكل رقم )20(: اتجاهات موؤ�سر التنمية الب�سرية في الكويت

 countryeconomy.com – https://countryeconomy.com/hdi/kuwait :الم�ضدر )( )((
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2-7-2. ال�سحة
تاأتي وزارة ال�ضحة كثالث اأكبر وزارة في الدولة بعد وزارتي التربية والداخلية. يعُاون وزير 

العامة  ال�ضحة  »�ضوؤون  عن  م�ضوؤول  والاأخير  وزارة،  وكيل  ع�ضر  واثنا  الوزارة  وكيل  ال�ضحة 

الاأدوية  ومراقبة  والتغذية  والمختبرات  الدم  ونقل  ال�ضحية  والخدمات  الاأ�ضنان  و�ضحة 

والاأدوية والم�ضتلزمات الطبية وال�ضوؤون المالية وال�ضوؤون الاإدارية وال�ضوؤون القانونية و�ضوؤون 

�ضبط الجودة والمناطق ال�ضحية المن�ضاأة حديثًا واإدارة الخدمات ال�ضحية الخا�ضة واإدارة 

التراخي�ش« )منظمة ال�ضحة العالمية، 2006(.

تم تق�ضيم الكويت اإلى 6 مناطق �ضحية مختلفة؛ في العا�ضمة والاأحمدي والجهراء والفروانية 

وحوالي وال�ضباح. كل منطقة �ضحية لها م�ضوؤوليات مختلفة ومحددة كوحدة منف�ضلة، م�ضوؤولة 

عن منطقتها. ت�ضمل المهام الرئي�ضية للمنطقة ال�ضحية ما يلي:

1. تنفيذ خطط الوزارة لتاأكيد وحماية وتوفير الخدمات ال�ضحية لاأهالي المنطقة.
2. توفير التدريب بكافة اأنواعه للكوادر المهنية العاملة.

3. تقديم كافة اأ�ضكال الرعاية ال�ضحية الممكنة.
4. اإدخال واإتقان الاأنظمة الرقمية والمحو�ضبة للبيانات ال�ضحية ل�ضكان المنطقة.

الاأولية  ال�ضحية  الرعاية  الكويت،  ال�ضحي في  النظام  الرعاية في  اأنواع مختلفة من  توجد 

ال�ضحية  الرعاية  ت�ضمل  الخا�ضة.  مراكزها  منها  ولكل  والمتخ�ض�ضة،  والثالثية  والثانوية 

الاأولية العيادات العامة وعيادات الاأمومة والطفولة وطب الاأ�ضنان وال�ضكري. كما ت�ضم اأي�ضًا   

مراكز ال�ضحة المدر�ضية وال�ضرطة والم�ضعفين الموجودين اأي�ضًا في هذا القطاع من الرعاية 

ال�ضحية، وكلها متوفرة في 72 مركزًا في الدولة. يتم تقديم الرعاية ال�ضحية الثانوية والثالثية 

في �ضتة م�ضت�ضفيات، وت�ضمل الم�ضت�ضفيات العامة والمراكز ال�ضحية. مراكز الرعاية ال�ضحية 

المتخ�ض�ضة - ح�ضب منظمة ال�ضحة العالمية - هي: م�ضت�ضفى الن�ضاء والتوليد )الولادة(: 

للا�ضطرابات  النف�ضية:  الاأمرا�ش  م�ضت�ضفى  الرئوية،  للاأمرا�ش  ال�ضدر:  م�ضت�ضفى  للولادة، 

النف�ضية، م�ضت�ضفى ابن �ضينا: لجراحة المخ والاأع�ضاب، م�ضت�ضفى الرازي: للحروق، مركز 

الكويت للح�ضا�ضية: للح�ضا�ضية، مركز الكويت لمكافحة ال�ضرطان: لت�ضخي�ش وعلاج ال�ضرطان، 

مركز �ضعف ال�ضمع: للا�ضطرابات المرتبطة بال�ضمع، مركز حامد العي�ضى لزراعة الاأع�ضاء: 

.
)((

لزراعة الاأع�ضاء، وم�ضت�ضفى ال�ضليبيخات: للعلاج الطبيعي واإعادة التاأهيل

بينما ي�ضارك قطاع ال�ضحة العامة ب�ضكل كبير في الوقاية من الاأمرا�ش، مثل اللقاحات وما 

اإلى ذلك، يقُدم القطاع الخا�ش خدمات قليلة في هذا ال�ضدد. عدد الموظفين والمر�ضى 

في القطاع الخا�ش مقارنة بالقطاع العام لا ي�ضتهان به فهو يبلغ 798،985 موظفًا و1.75 

))( الم�ضدر: منظمة ال�ضحة العالمية، ملف نظام ال�ضحة – الكويت، 2006.
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وم�ضت�ضفى  الاأحمدي  م�ضت�ضفى  هي  الم�ضت�ضفيات  هذه  بع�ش  التوالي.  على  مري�ضًا  مليون 

تك�ضاكو وم�ضت�ضفى �ضركة البترول الوطنية الكويتية. في عام 2014، تم اإح�ضاء القوى العاملة 

ال�ضحية بنحو 25 طبيبًا و59 ممر�ضة وقابلة لكل 10،000 �ضخ�ش )منظمة ال�ضحة العالمية، 

.)2006

2-7-3. الديموغرافيا ال�سكانية
ازداد عدد �ضكان دولة الكويت ب�ضكل حاد منذ ال�ضتينيات ب�ضبب الدخل من النفط: من حوالي 

0.5 مليون ن�ضمة في عام 1965 اإلى حوالي 1.5 مليون ن�ضمة في عام 1995، ويعزى معظمها 
تو�ضع  ال�ضكاني  النمو  رافق هذا   .)2013 بالكويت،  للاإح�ضاء  المركزية  )الاإدارة  الهجرة  اإلى 

ح�ضري �ضريع: تم اإن�ضاء العديد من الم�ضت�ضفيات العامة والمراكز ال�ضحية والعيادات خلال 

هذا الوقت لتلبية الطلب المتزايد على خدمات ال�ضحة العامة. كما زاد عدد ال�ضكان ب�ضكل 

كبير خلال العقدين الما�ضيين. لكن خلال هذه الفترة، كانت التنمية الح�ضرية بطيئة ن�ضبيًا، 

وبالتالي واجهت البنية التحتية للبلاد �ضغوطًا متزايدة، بما في ذلك خدمات ال�ضحة العامة.

اعتبارًا من يوليو 2017، بلغ عدد �ضكان الكويت 2،875،422 ن�ضمة. ومع ذلك، ومع و�ضول 

الهجرة اإلى اأكثر من 69.5%، فقد ارتفع عدد ال�ضكان اإلى 4،437،590 وفقًا للهيئة العامة 

للمعلومات المدنية في الكويت. معدل النمو الذي يتزايد فيه ال�ضكان هو 1.46%. ت�ضهد 

الهجرة اإلى الكويت انخفا�ضًا بطيئًا بمعدل - 0.24%. في عام 2018، يعي�ش ما يقرب من 

100% من �ضكان الكويت في عا�ضمتها؛ مدينة الكويت وجزيرة فيلكا، على عك�ش العام الذي 
�ضبقه حيث كان يعي�ش 96.4% من ال�ضكان في مدينة الكويت.

.
)((

اني جدول رقم )6(: بيانات التعداد ال�سُكَّ

القيمةالموؤ�سرات

اني )مليون( في منت�ضف عام 2018 4.2التعداد ال�ضُكَّ
14المواليد لكل 1،000 �ضخ�ش
2الوفيات لكل 1،000 �ضخ�ش
1.3مُعدل الزيادة الطبيعي )%(

اني )مليون( في منت�ضف عام 2030 4.9التعداد ال�ضُكَّ
اني )مليون( في منت�ضف عام 2050 5.6التعداد ال�ضُكَّ

8مُعدل الخ�ضوبة
اني في كل كيلو متر مربع من الاأر�ش ال�ضالحة للزراعة 54،508التعداد ال�ضُكَّ

ان 2018. ))( )( الم�ضدر: مكتب مرجع ال�ضُكَّ
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لك�ضب  اأنف�ضهم  على  الاعتماد  يمُكنهم  لا  الذين  الاأفراد  اأي  المُعالين،  ن�ضبة  اإجمالي  يبلغ 

معي�ضتهم ويكونوا جزءًا من القوى العاملة، هو 29.8، ون�ضبة اإعالة ال�ضباب هي 27.1 وكبار 

ال�ضن 2.7، ح�ضب اإح�ضائيات ون�ضب عام 2015. تمتلك دولة الكويت كثافة �ضكانية ح�ضرية 

وتتزايد تدريجيًا. ففي عام 2017، كان عدد �ضكان الح�ضر مت�ضقًا مع 98.4% من اإجمالي 

�ضكان الكويت )الهيئة العامة للمعلومات المدنية، 2018(. ومع ذلك، في عام 2018، ارتفعت 

هذه الن�ضبة اإلى ما يقرب من 100%. ت�ضير الدرا�ضات في عام 2017 اإلى اأن معدل التح�ضر 

بلغ 2.29% معدل التغير ال�ضنوي )2015 - 2020(، بينما ارتفعت ن�ضبة ال�ضكان ككل من 

اإلى 69.6% خلال العقود الثلاثة الما�ضية. )الهيئة العامة للمعلومات المدنية،   %62.8
.)2018

الاإ�ضلام هو الدين الر�ضمي في الكويت 

في  م�ضلمون.  الكويت  �ضكان  ومعظم 

الم�ضيحية  الديانة  لت  �ضكَّ  ،2015 عام 

26.4% من ال�ضكان من غير المواطنين، 
الكويت.  في  المواطنين  من  و%0.02 

المواطنين  غير  الم�ضلمين  ن�ضبة  وتبلغ 

وباقي  م�ضيحيون  و%26.4   %64.1
الديانات الاأخرى؛ الهندو�ش والبوذيون، ويرجع ذلك في الغالب اإلى العدد الكبير من ال�ضكان 

الهنود في الكويت. 65% من المواطنين الكويتيين هم من ال�ضنة والباقي من ال�ضيعة. اللغة 

الر�ضمية  اللغة  هي  الحديثة  الف�ضحى  العربية  اللغة  با�ضم  المعروفة  اأو  الر�ضمية  العربية 

المعترف بها في دولة الكويت، ولكن يتحدث النا�ش اللهجة الكويتية، وت�ضتخدم اللغة العربية 

الف�ضحى في الكتب المدر�ضية وال�ضحف. تدر�ش معظم المدار�ش والجامعات الخا�ضة باللغة 

الاإنجليزية بدلًا من العربية. يتم تدري�ش اللغة الفرن�ضية كلغة ثالثة.

ال�ضكان الاأ�ضليون فقط، ومع ذلك، قد  العالم، لا يقيم فيها  كما هو الحال في جميع دول 

تختلف الن�ضب. على �ضبيل المثال، تمتلك اأمريكا اأكبر تنوع عرقي في العالم. من ناحية اأخرى، 

فاإن الكويت، نظرًا ل�ضغر م�ضاحتها وعامل اآخر مثل الطق�ش وموقعها الجغرافي، تمتلك ن�ضب 

اأقل من مُعظم الدول الاأخرى. ي�ضكل المواطنون الكويتيون 30.36% من ال�ضكان،  عرقية 

والعرب 27.29%، والاآ�ضيويون 40.42%، والاأفارقة 1.02%، وغير ذلك 0.9% )بما في 

اأوروبا واأمريكا ال�ضمالية واأمريكا الجنوبية واأ�ضتراليا( )تقدير 2018(. )الهيئة العامة  ذلك 

للمعلومات المدنية، 2018(.

ال�ضاحل  طول  على  الح�ضري  التو�ضع  يُ�ضكل 

الهجرة  ب�ضبب معدل  ال�ضريع  ال�ضكاني  والنمو 

غير المن�ضبط �ضغوطًا كبيرة غير مناخية من 

قابلية  زيادة  في  كبيرًا  دورًا  تلعب  اأن  المتوقع 

البلد للتاأثر بتغيُّر المناخ.
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2-7-4. التكوين ال�سكاني ح�سب الجن�س والعُمر
الوفيات  ن�ضبة  تختلف  الاأخرى،  والمتغيرات  والوظائف  الاأكل  الثقافة وعادات  اعتمادًا على 

في المجتمع من حيث الجن�ش والعمر في وقت واحد، مما يوؤدي اإلى اختلاف ن�ضب الجن�ش 

في مختلف الاأعمار في المجتمعات. في الكويت، عند الولادة، تبلغ ن�ضبة الجن�ش 1.05 ذكر 

للاإناث، 1.08 من �ضن 0 - 14، 1.22 من �ضن 15 - 24، 1.72 من �ضن 25 - 54، 1.31 

من �ضن 55 - 64، 0.89 من �ضن 65 وما فوق. يبدو اأن اإجمالي عدد ال�ضكان ي�ضتقر عند 

ن�ضبة 1.41 ذكر/اأنثى. 

يو�ضح )ال�ضكل رقم 21( معدل المواليد في الكويت خلال الثلاثين عامًا الما�ضية

.
)((

�سكل رقم )21(: مُعدل المواليد الخام

متو�ضط   العمر 29 �ضنة، 30.4 للذكور و27.4 للاإناث. ن�ضب الفئة العمرية من الذكور اإلى 

الاإناث من 0 - 14 �ضنة ت�ضكل 51.11% اإلى 48.89%، 15 - 29 �ضنة 61.51% اإلى 

اإلى   %67.47 �ضنة:   59  -  45  ،%31.34 اإلى   %68.66 �ضنة   44  -  30  ،%38.49
32.53% و60 - 74 �ضنة 57.2% اإلى 42.79% في المتو�ضط   في عام 2018 )الهيئة 

العامة للمعلومات المدنية، 2018(.

))( الم�ضدر: الهيئة العامة للمعلومات المدنية، 2018.
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اإن موؤ�ضر التنمية الجن�ضانية هو موؤ�ضر جديد ن�ضبيًا، تم تقديمه في عام 2014 في تقرير 

التنمية الب�ضرية. يعُتبر موؤ�ضر التنمية ح�ضب الجن�ش هو ن�ضبة مقارنة بين ال�ضكان من الاإناث 

الذكور. في عام 2017، كان موؤ�ضر التنمية الجن�ضانية 0.990 وذلك لاأن قيمة موؤ�ضر التنمية 

الب�ضرية للاإناث في الكويت كانت 0.791 مقابل 0.799 للذكور. ويبلغ متو�ضط   العمر المتوقع 

عند الولادة 76.1 للاإناث، 73.9 للذكور، و�ضنوات التعليم المتوقعة 14.3 و12.9، ون�ضيب 

الفرد من الدخل القومي الاإجمالي 39،570 و93،476 على التوالي. موؤ�ضر عدم الم�ضاواة 

بين الجن�ضين ال�ضادر عن الاأمم المتحدة )GII(، الذي يدر�ش عدم الم�ضاواة بين الجن�ضين 

وفيات  معدلات  الاقت�ضادي«.  والن�ضاط  والتمكين  »الاإنجاب  قيا�ش  خلال  من  المجتمع  في 

الاأمهات والولادة هي موؤ�ضرات ال�ضحة الاإنجابية؛ يقُا�ش التمكين بمقدار التعليم العالي الذي 

تح�ضل عليه المراأة وعدد المقاعد المخ�ض�ضة للاإناث في البرلمان، واأخيرًا يقُا�ش الن�ضاط 

الاقت�ضادي بمقدار م�ضاركة المراأة في القوى العاملة. كلما ارتفع موؤ�ضر عدم الم�ضاواة بين 

الجن�ضين، انخف�ش موؤ�ضر التنمية الب�ضرية بالدولة. تبلغ ن�ضبة الاإناث في البرلمان الكويتي 

3.1%. ي�ضل عدد الن�ضاء اللاتي بلغن التعليم الثانوي على الاأقل اإلى 54.8% مقابل الرجال 
 0.270 الكويت  في  الجن�ضين  بين  الم�ضاواة  عدم  موؤ�ضر  بلغ   .%49.3 الن�ضبة  تبلغ  حيث 

)برنامج الاأمم المتحدة الاإنمائي، 2018(.

.)
)((

جدول رقم )7(: موؤ�سر عدم الم�ساواة بين الجن�سين في دولة الكويت لعام 2017)

قيمة 

موؤ�ضر 

عدم 

الم�ضاواة 

بين 

الجن�ضين

ت�ضنيف 

موؤ�ضر 

عدم 

الم�ضاواة 

بين 

الجن�ضين

مُعدل 

وفيات 

الاأم

مُعدل 

مواليد 

المراهقين

مقاعد 

الاإناث 

في 

البرمان 

)%(

ن�ضبة ال�ضكان 

ممن هم في اأحد 

مراحل التعليم 

الثانوي على 

الاأقل )%(

مُعدل الم�ضاركة 

في القوى 

العاملة )%(

ذكوراإناثذكوراإناث

0.2705749.03.154.849.347.484.1الكويت

2-7-5. التعليم
تقُدم الكويت التعليم وتوفره لجميع مواطنيها بهدف تح�ضين الحياة والمجتمع. على الرغم من 

اأن تلقي التعليم يعتبر حقًا للجميع في الكويت، اإلا اأنه لي�ش مجانيًا، وخا�ضة التعليم العالي. 

لوزارة التربية اأهداف طويلة المدى تتعلق بالنظم الدرا�ضية والتعليمية. يوفر النظام التعليمي 

الناجح توازنًا بين الحفاظ على هوية الدولة مع اإعداد الطالب وتاأهيله لجميع اأنواع التغييرات 

التي قد تمر بها البلاد. ي�ضتعد التعليم اأي�ضًا لاأي تطورات تكنولوجية اأو �ضناعية اأو ميكانيكية. 

))( الم�ضدر: برنامج الاأمم المتحدة الاإنمائي، 2018.
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ت�ضمل ا�ضتراتيجية التعليم 2005-2025 ما يلي:

والا�ضتجابة  الفكر  لحرية  الحالي  الع�ضر  متطلبات  مع  التفاعل  تحقيق  في  1.  الم�ضاهمة 
لديناميكيات التغيير دون التعار�ش مع الهوية الثقافية للمجتمع.

المتعلمين  بين  الاإن�ضان  حقوق  واحترام  الحوار  باأهمية  الاإيمان  قيم  تعزيز  في  2.  الاإ�ضهام 
وتوفير اأ�ض�ش الحياة الديمقراطية ال�ضليمة.

3. تعزيز مفهوم اإنتاج الثروة والحفاظ على البيئة وموارد البلاد.
4.  تعزيز المتطلبات الاأ�ضا�ضية للمناهج الدرا�ضية في نظام التعليم العام بما ي�ضمن تحقيق 

.
)((

اأهداف ومبادئ الدولة

توجد العديد من القوانين واللوائح والت�ضريعات المتعلقة بالتعليم والتي ا�ضتمل عليها د�ضتور الكويت.

پ المادة 13؛ »التعليم رُكن اأ�ضا�ضي لتقدم المُجتمع، تكفله الدولة وترعاه«.

پ المادة 14؛ »ترعى الدولة العلوم والاآداب والفنون وت�ضجع البحث العلمي«.

پ المادة 40؛

1(  التعليم حق للكويتيين، تكفله الدولة وفقًا للقانون وفي حدود النظام العام والاآداب، والتعليم 
اإلزامي مجاني في مراحله الاأولى وفقًا للقانون.

2( ي�ضع القانون الخطة اللازمة للق�ضاء على الاأمية.
3( تهتم الدولة خا�ضة بنمو ال�ضباب البدني والمعنوي والعقلي »)د�ضتور الكويت لعام 1962(.

اإلزاميًا ومجانيًا لجميع الاأطفال  پ  المادة الأولى من قانون التعليم الإلزامي: يكون التعليم 

الكويتيين ذكورًا واإناثًا من بداية المرحلة الابتدائية حتى نهاية المرحلة المتو�ضطة وتلتزم 

الدولة بتوفير المباني المدر�ضية والكتب والمعلمين وكل ما ي�ضمن نجاح التعليم الاإلزامي 

من قوى ب�ضرية ومادية. ومع ذلك، فاإن هذا القانون ينطبق فقط على المواطنين الكويتيين، 

ولي�ش جميع الاأطفال الذين يعي�ضون في الكويت، مما يعني اأنه لا يح�ضل جميع الاأطفال على 

الخا�ضة  بالمدار�ش  الالتحاق  المواطنين  لغير  يمكن  التعليمي.  الم�ضتوى  اأو  الفر�ش  نف�ش 

)مجل�ش الاأمة الكويتي، 2017(.

پ  المر�سوم الت�سريعي لعام 1979 ب�ساأن وزارة التربية والتعليم. يعرّف دور الوزارة باأنه »تنمية 

واجتماعي  وفكري  واأخلاقي  وروحي  علمي  اإطار  �ضمن  �ضبابه  وتن�ضئة  الكويتي  المجتمع 

ومادي متكامل. وقد كلفوا بتحقيق هذا الهدف في �ضوء مبادئ ال�ضريعة الاإ�ضلامية الغراء 

والتراث العربي الاأ�ضيل الذي يحدد دور الوزارة في تنمية المجتمع الكويتي« )مجل�ش الاأمة 

الكويتي، 2017(.

))(  تم اقتبا�ش النقاط مبا�ضرةً من »البيانات العالمية حول التعليمVII اإ�ضدار 2011/2010« المكتب الدولي 

للتربية التابع لمنظمة اليون�ضكو.
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پ  المر�سوم بقانون رقم 4 ل�سنة 1981 بخ�سو�س الق�ساء على الأمية. ين�ش على اأن جميع 

الذكور الذين تتراوح اأعمارهم بين 14 - 40 عامًا والاإناث 14 - 35 عامًا يلتحقون ببرامج 

محو الاأمية )الاأمم المتحدة، القطاع الاقت�ضادي والاجتماعي، 2015(.

پ  المر�سوم بقانون رقم 4 ل�سنة 1987 بخ�سو�س التعليم العام. الت�ضريع الاأول الذي يعطي 

الاإطار القانوني للتعليم العام. ركز هذا الت�ضريع على القوانين الد�ضتورية في مجل�ش الاأمة 

الكويتي بدولة الكويت، 2017(.

رقم  )ال�ضكل  التعليم  قطاع  على  اإنفاقها  يتم  التي  الاأموال  ومقدار  التفاني  من  الرغم  على 

22(، يقُال اإن الكويت تقدم م�ضتوى تعليمي �ضعيف ن�ضبيًا. وبح�ضب تقرير التناف�ضية العالمية 
2015-2016، تحتل الكويت المرتبة 66 من بين 140 دولة، واأن م�ضتوى التعليم قد تراجع 
في 14 فئة في العقود الما�ضية، وتحتل المرتبة 47 من اأ�ضل 53 دولة في تقييم دول مجل�ش 

التعاون الخليجي.

�سكل رقم )22(: المرافق التعليمية، الكويت
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2-7-6. البطالة
الخطة  2015، ت�ضمنت  لعام  المتحدة  التابع للاأمم  للمجل�ش الاقت�ضادي والاجتماعي  وفقًا 

زيادة  لتحقيق  ال�ضيا�ضات  من  العديد   )2020/2019  -  2016/2015( الثانية  التنموية 

الاإنتاجية والتعاون بين معايير العمل الدولية وال�ضمانات البيئية والاإنتاجية والتناف�ضية والنمو 

الاقت�ضادي، على النحو التالي:

-  »يتمتع العمال الوافدون في الكويت بخدمات �ضحية وتعليمية واجتماعية لهم ولمن يعولهم 

وفقًا للقوانين والاأنظمة التي ت�ضمن احترام الكويت لمعايير العمل الدولية.

-  ياأتي تح�ضين بيئة العمل وت�ضهيل الاإجراءات وتوفير فر�ش ا�ضتثمارية كبرى من اأهم اأهداف 

ال�ضراكة مع  والم�ضاركة في م�ضاريع  الم�ضاهمة،  ال�ضركات  تاأ�ضي�ش  الثانية.  التنمية  خطة 

ودعم  وتعديلها،  الت�ضريعات  ومراجعة  العامة،  الم�ضاريع  اإدارة  وتح�ضين  الخا�ش،  القطاع 

اإن�ضاء الم�ضاريع ال�ضغيرة، وتح�ضين معدلات الا�ضتثمار؛ هي اأهم ال�ضيا�ضات لخلق الفر�ش 

في القطاع الخا�ش وتح�ضين الاقت�ضاد ب�ضكل عام.

-  تهدف خطة التنمية الثانية اإلى زيادة اإنتاجية وكفاءة الاقت�ضاد من خلال تقلي�ش دور القطاع 

العام وزيادة المناف�ضة في القطاع الخا�ش ومحاربة الاحتكارات وتر�ضيد الدعم«.

�ضعت دولة الكويت اإلى معالجة م�ضكلة الخريجين وعدم التوافق الوظيفي من خلال اتخاذ 

عدة خطوات وهي؛ تحليل ودرا�ضة ال�ضوق والوقوف على الاحتياجات وتحديد نقاط العجز 

فيه مما يدل على نق�ش الخريجين المتخ�ض�ضين ومن ثم توجيه التعليم العالي نحو تبلية تلك 

الحاجات والمطالب. في خطة التنمية الثانية، تم ت�ضليط ال�ضوء على اأهمية دمج منتج التعليم 

في �ضوق العمل. كما ت�ضمنت خطة التنمية الثانية بع�ش ال�ضيا�ضات المتعلقة بالتدريب؛ اأحدها 

الحاجة اإلى �ضياغة وتنفيذ منهجية تدريب وا�ضحة في الكويت، وكذلك اعتماد ا�ضتراتيجيات 

الاقت�ضادي  )المجل�ش  التدريب  برامج  لرفع م�ضتوى  للتدريب  الوطنية  المعاهد  ومعايير من 

والاجتماعي للاأمم المتحدة، 2015(. يو�ضح )ال�ضكل رقم 23( معدلات البطالة في الكويت 

على مدى العقد الما�ضي.
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.
)((

�سكل رقم )23(: مُعدل البطالة بدولة الكويت

2-8. ال�سناعة
يعُتبر الاإن�ضاءات والبناء، اأحد قطاعات ال�ضناعة في الكويت، �ضخمًا با�ضتثمارات تبلغ حوالي 

12.6 مليار دولارًا اأمريكيًا في البنية التحتية. مع توليد النفط والاقت�ضاد الم�ضتقر اإلى حد 
ما، فاإن الكويت اأكثر من قادرة على تمويل الم�ضاريع الكبيرة. اإلى جانب الخبرة في مجالات 

البنية التحتية والاإن�ضاءات، والتطور الرائد في هذا المجال بين دول الخليج في دول مجل�ش 

تو�ضيع  فر�ضة  تاأتي  الكويتية.  لل�ضركات  ب�ضهولة  متاحة  الفر�ش  �ضتكون  الخليجي،  التعاون 

البنية التحتية للطاقة وم�ضاريع البناء مع نجاح م�ضاريع الزور. بح�ضب قطاع البناء والت�ضييد 

في الكويت. »من المتوقع اأن تبلغ قيمة �ضناعة البناء في الكويت حوالي 3.2 مليار دولارًا 

اأمريكيًا في ال�ضنة المالية 2013، وهو ما يمثل نموًا �ضنويًا للقيمة الحقيقية بن�ضبة %3.6. 

ر موجز ال�ضرق الاأو�ضط الاقت�ضادي )ميد( القيمة الاإجمالية للم�ضاريع المخطط لها اأو  يقُدِّ

قيد التنفيذ في الكويت بمبلغ وقدره 188 مليار دولارًا اأمريكيًا«. يو�ضح )ال�ضكل رقم 24( 

توزيع المناطق ال�ضناعية.

ت�سغل اإن�ساءات النقل ما ي�سل اإلى 76% من الميزانية الإجمالية للبناء في الكويت:

�ش م�ضروع مترو مدينة الكويت الذي تبلغ تكلفته 7 مليارات دولارًا اأمريكيًا للتاأخير،  پ  تعرَّ

اأن يكتمل الم�ضروع بحلول عام  على الرغم من وجود علامات على التقدم. من المتوقع 

الاأعلى  للمجل�ش  العام  الاأمين  مهدي،  خالد  ال�ضيد/  ذكره  لما  وفقًا  ذلك،  ومع   .2020
للتخطيط والتطوير، من المُقرر الانتهاء من م�ضروع م�ضفاة الزور للنفط في دي�ضمبر من 

عام 2019.

والتدريب  والاجتماعية  والاقت�ضادية  الاإح�ضائية  الاأبحاث  مركز   ،www.tradingeconomics.com  )((

للدول الاإ�ضلامية.
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پ  �ضيتم افتتاح مبنى الركاب الجديد بمطار الكويت الدولي بقيمة 3.3 مليار دولارًا اأمريكيًا 

في �ضبتمبر 2016«.

يمثل قطاع اإن�ساءات الطاقة والموارد في الكويت 20% من الإجمالي:

پ ت�ضتعد �ضركة البترول الوطنية الكويتية لبناء اأكبر م�ضفاة لتكرير النفط في ال�ضرق الاأو�ضط.

پ  �ضتبلغ قدرة المعالجة اليومية للمن�ضاأة البالغ تكلفتها 14.5 مليار دولارًا اأمريكيًا 615 األف 

برميل اعتبارًا من عام 2018.

پ  يجري تطوير م�ضروع للمياه والطاقة بقيمة 1.8 مليار دولارًا اأمريكيًا في منطقة �ضمال 

الزور.

پ تبلغ ن�ضبة البناء الاجتماعي %4.

پ  يوجد بدولة الكويت ما لا يقل عن 5 مليارات دولارًا اأمريكيًا من م�ضاريع بناء الجامعات 

.)Mounif Kilwani, 2014( ضواء في مرحلة التخطيط اأو تحت الاإن�ضاء�

يذُكر اإن المرحلة الاأولى من الم�ضروع �ضت�ضتهلك 1.7 مليون برميل يوميًا في عام 2025 و2 

مليون برميل يوميًا بحلول عام 2035 في المرحلة الثانية. وهذا ي�ضمل بناء م�ضفاة جديدة، 

.)Ian Simm, N ewsbase Ltd. 2019( .من بين اأمور اأخرى

�سكل رقم )24(: المناطق ال�سناعية بدولة الكويت
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يوجد في دولة �ضركة اأ�ضمنت واحدة فقط حتى عام 2018، ب�ضعة 2.24 مليون طن متري. 

لا توجد اأي مواد خام محلية في الكويت، بل اإن جميعها مواد م�ضتوردة من الاإمارات العربية 

المتحدة واإيران. في عام 2005، منحت الحكومة الكويتية ترخي�ضًا لت�ضدير 20 األف طن 

من الاأ�ضمنت اإلى اإيران لمرة واحدة فقط. في عام 2006، اأطلقت ال�ضركة الكويتية الاأردنية 

اأمريكيًا، 1.8 مليون طن متري( كان من  اأ�ضمنت اآخر )230 مليون دولارًا  القاب�ضة م�ضنع 

المقرر بناوؤه في الكويت. تخ�ضع اأ�ضعار الاأ�ضمنت للرقابة الحكومية وتباع بكميات كبيرة ت�ضل 

اإلى 55 دولارًا اأمريكيًا للطن لاأعمال الت�ضدير، ومحليًا 65 دولارًا اأمريكيًا للطن. عمليًا، تبيع 

الحكومة للمواطنين الكويتيين ب�ضعر 50 دولارًا اأمريكيًا للطن من خلال تغطية التكلفة بين 

هذا ال�ضعر و�ضعر ال�ضوق المحلي الحر الذي يقارب 75 دولارًا اأمريكيًا للطن )تقرير الاأ�ضمنت 

العالمي، 2018(. يو�ضح )ال�ضكل رقم 25( نمو �ضناعة الاأ�ضمنت في الكويت كمثال.

.
)((

�سكل رقم )25(: نمو �سناعة الأ�سمنت في دولة الكويت

2-9. التوجهات المناخية الحالية

2-9-1. درجة الحرارة
تمتد دولة الكويت في منطقة �ضحراوية يتميز هواءها بدرجات حرارة عالية جدًا خلال ف�ضل 

اإلى 48.6 درجة �ضيليزية، ودرجات حرارة منخف�ضة ن�ضبيًا في  ال�ضيف تتراوح من 43.0 

لات بناءً على  ف�ضل ال�ضتاء تتراوح من 6.4 اإلى 10.6 درجة �ضيليزية، تم اأخذ هذه المُعدَّ

البيانات المناخية الم�ضجلة في مر�ضد مطار الكويت الدولي خلال العقد الما�ضي )2007-

.ICR الم�ضدر: بحث )((
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تم  المثال،  �ضبيل  على  المعدل.  هذا  الحرارة  درجات  تتجاوز  الاأحيان  بع�ش  وفي   .)2016
ت�ضجيل اأعلى درجة حرارة ق�ضوى على الاإطلاق )51.7 درجة �ضيليزية( في مر�ضد مطار 

درجة   54 الهواء عند  درجة حرارة  ت�ضجيل  تم  2017، في حين  يوليو  في  الدولي  الكويت 

لت درجات حرارة منخف�ضة اأقل  �ضيليزية في مر�ضد المطربة خلال يوليو 2016. اأي�ضًا، �ضُجِّ

اإلى عام 2017. هذا النطاق  من النطاق خلال ف�ضل ال�ضتاء في 47 يومًا من عام 1962 

الوا�ضع لدرجات الحرارة ال�ضنوية هو اأحد الظروف البيئية القا�ضية التي تمر بها دولة الكويت. 

اأظهر الاتجاه العام لدرجات الحرارة خلال فترة الدرا�ضة ارتفاعًا ملحوظًا في درجة الحرارة 

المقدرة بنحو 1.6 درجة �ضيليزية.

2-9-2. معدل هطول الأمطار
بلغ متو�ضط   هطول الاأمطار ال�ضنوي على الكويت للفترة 1962-2017 112 ملم: وكان معظم 

حالات هطول الاأمطار خلال ف�ضلي ال�ضتاء والربيع. انحرفت بع�ش ال�ضنوات بو�ضوح عن هذا 

المتو�ضط   ال�ضنوي: على �ضبيل المثال، كان معدل هطول الاأمطار ال�ضنوي لعام 1979 نحو 

244.8 ملم، بينما كان 32.2 ملم فقط في عام 1964. ومع ذلك، لم يذُكر اتجاه هطول 
الاأمطار بو�ضوح في تقرير البلاغ الوطني الثاني. ما يمكن ا�ضتخلا�ضه من قيم هطول الاأمطار 

العوامل  اأحد  والمتقلبة  المنخف�ضة  الاأمطار  قيم هطول  تكون  اأن  المتوقع  من  اأنه  هو  هذه 

المهمة التي تزعج النظم البيئية في دولة الكويت.

اأنماط  وفهم  لت�ضكيل  نموذج  با�ضتخدام   ،2012 الم�ضيج في عام  اأجراها جابر  درا�ضة  في 

يتم  الكويت.  في  الح�ضرية  المناطق  في  الاأمطار(  هطول  رئي�ضي  )ب�ضكل  الاأمطار  هطول 

اأو زمنية، من محطات ر�ضد مختلفة في  كانت مكانية  �ضواء  الاأمطار،  بيانات هطول  جمع 

الكويت ومر�ضد مطار الكويت الدولي، على التوالي، ثم تحليلها وفقًا لذلك. اأحد اأهداف هذه 

الدرا�ضة هو ربط كثافة الاأمطار وتواترها في الكويت وكيف يرتبط ذلك بكمية المياه التي 

تذهب للزراعة وي�ضاعد في اإمدادات المياه المخ�ض�ضة للزراعة في الكويت. محطات الطق�ش 

المناطق  المكانية في  الاأمطار  بيانات هطول  لمجموعات  الكويت  المذكورة في  والمرا�ضد 

الح�ضرية في الكويت هي الجهراء وال�ضويخ والاأحمدي وال�ضالمية وغيرها. تم جمع البيانات 

من منت�ضف عقد 1990 حتى عام 2005. ويعر�ش )ال�ضكل رقم 26( متو�ضط   اإجمالي بيانات 

هطول الاأمطار ال�ضنوية على مدار 20 عامًا.
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.2016)((
�سكل رقم )26(: متو�سط   اإجمالي بيانات هطول الأمطار ال�سنوية في الفترة 1998 – 

يو�ضح الر�ضم البياني لهطول الاأمطار على مدينة الكويت عدد الاأيام بال�ضهر وكميات الهطول 

التي تم الو�ضول اإليها. في المناخات الا�ضتوائية والرياح المو�ضمية، يمُكن اأن تقل الكميات 

)ال�ضكل رقم 27(.

.
)((

�سكل رقم )27(: كميات هطول الأمطار

2-9-3. العوا�سف الترابية
الجوانب المناخية الاأخرى التي تزعج النظم البيئية الح�ضرية في دولة الكويت هي العوا�ضف 

الترابية والغبار المت�ضاعد التي تحدث ب�ضكل متكرر في الكويت خلال العقود الثلاثة الما�ضية. 

على �ضبيل المثال، كان المتو�ضط ال�ضنوي لاأحداث العوا�ضف الترابية ال�ضديدة واأحداث الغبار 

))( الم�ضدر: الاإدارة العامة للطيران المدني الكويتي – اإدارة الاأر�ضاد الجوية.

تم  التي  الهطول  بال�ضهر وكميات  الاأيام  الكويت عدد  الاأمطار على مدينة  البياني لهطول  الر�ضم  ))(  يو�ضح 

 meteoblue :الو�ضول اإليها. في المناخات الا�ضتوائية والرياح المو�ضمية، يمُكن اأن تقل الكميات. الم�ضدر

الكويت.
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الغبار  اأحداث  ارتبطت  التوالي.  يومًا على  و97.4   8.3  2016 اإلى   1987 المت�ضاعد من 

المتكررة هذه ارتباطًا وثيقًا بتدهور جودة الهواء عن طريق زيادة تركيز الج�ضيمات الدقيقة 

اإلى م�ضاكل خطيرة تتعلق بال�ضحة. كان  اأدى  )PM2.5 وPM10( في الغلاف الجوي مما 

المتو�ضط ال�ضنوي لم�ضتويات الج�ضيمات الدقيقة PM2.5 بمقدار 75 ميكروجرام / متر 

مكعب )حوالي �ضبع مرات اأعلى من الحد الاآمن الذي اأو�ضت به منظمة ال�ضحة العالمية، 10 

ميكروجرام / متر مكعب( )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، وثيقة البلاغ الوطني الثاني، 

من  تزيد  اأن   PM2.5 الدقيقة  الج�ضيمات  من  العالية  الم�ضتويات  هذه  �ضان  من   .)2019
تعر�ش المناطق الح�ضرية في الكويت للتغيُّر المناخي.

تم جمع العينات من ع�ضرة مواقع على مدار عام كامل. كانت البيانات التي تم جمعها حول 

تركيز الرطوبة ودرجات الحرارة ومعلومات الرياح و�ضغط الهواء، كما هو مو�ضح في الجدول 

التالي:

)((
جدول رقم )8(: و�سف بروتوكول جمع العينات

ال�ضهر

فترة اأخذ العينة
درجة 

الحرارة

 %
الرطوبة

اتجاه 

الرياح

�ضرعة 

الرياح

م/ث

ال�ضغط
اإلىمن

2011/03/032011/03/2619.7546.17213.143.811013.60مار�ش
2011/08/042011/04/2325.4943.19155.693.771007.25اأبريل
2011/07/052011/05/2232.3137.58134.143.47996.13مايو
2011/11/062011/06/3036.8130.80234.383.82994.43يونيو
2011/07/162011/07/3138.0432.68204.673.38994.89يوليو

2011/01/082011/08/1638.0833.61195.703.341000.00اأغ�ضط�ش
2011/05/092011/09/2035.0638.10130.773.421008.62�ضبتمبر
2011/10/142011/10/3128.5543.37171.013.511014.27اأكتوبر
2011/11/162011/11/3020.3551.12211.514.261019.65نوفمبر
2011/02/122011/12/2115.0755.16253.843.961019.65دي�ضمبر
2012/01/012012/01/2815.8351.12187.434.071016.74يناير
2012/10/022012/02/0315.7655.96195.843.661012.89فبراير

))( )( الم�ضدر: جا�ضم العو�ضي، 2014.
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2-10. التوجهات المناخية الم�ستقبلية

2-10-1. توقعات درجات الحرارة وهطول الأمطار
تم ر�ضم �ضيناريوهين لارتفاع درجة الحرارة في وثيقة البلاغ الوطني الثاني لدولة الكويت: تم 

تقدير ال�ضيناريو الاأول، الم�ضمى )RCP 4.5(، مع الاأخذ في الاعتبار الزيادات المنخف�ضة اإلى 

المتو�ضطة في الانبعاثات؛ والاآخر ي�ضمى )RCP 8.5( وقد تم تقديره بالنظر اإلى الا�ضتخدامات 

المكثفة للوقود الاأحفوري في هذا القرن. يو�ضح الجدول اأدناه درجات الحرارة المتوقعة بناءً على 

ال�ضيناريوهين. تم تق�ضيم درجات الحرارة هذه بناءً على فترات زمنية لر�ضم معلومات مف�ضلة عن 

اتجاه درجة الحرارة في الم�ضتقبل للعقود القادمة. قد تكون هذه المعلومات التف�ضيلية و�ضيلة 

قيمة في و�ضع خطة التكيف التي تحاكي التغيرات المناخية خلال كل فترة زمنية. ب�ضكل عام، 

من المتوقع اأن ترتفع درجات الحرارة من 2.4 اإلى 4.8 درجة �ضيليزية في نهاية هذا القرن.

كلا  يُظهر  الكويت.  بدولة  الأمطار  هطول  تغيرات  لتوقع  ال�سيناريوهين  ذات  ا�ستخدام  تم 

ر المناخي في  ال�سيناريوهين اأن قيم هطول الأمطار من المتوقع اأن تنخف�س ب�سبب التغيُّ

هذا القرن.

يو�ضح )الجدول رقم 10( الانخفا�ضات المتوقعة في هطول الاأمطار بناءً على ال�ضيناريوهين. 

ببيانات خط  مقارنة   %30 اإلى   %25 من  الاأمطار  قيم هطول  تنخف�ش  اأن  المتوقع  ومن 

الاأ�ضا�ش الم�ضجلة من 1986 حتى 2005. كما تم تقديم قيم درجات الحرارة وهطول الاأمطار 

المتوقعة للمناطق المحيطة في التقرير. في الختام، �ضتوؤدي الزيادات ال�ضديدة في درجات 

الحرارة وانخفا�ش قيم هطول الاأمطار اإلى تغيير جذري في وظائف النظام البيئي والجوانب 

الاجتماعية والاقت�ضادية. بع�ش الجهود المو�شِ بها لتقليل تاأثير هذه التغييرات هي زراعة 

الاأ�ضجار لتقليل الو�ضاءة، وتثقيف المواطنين وزيادة الوعي العام ب�ضاأن عواقب تغيُّر المناخ.

.
)((

جدول رقم )9(: تو�سيح تغيرات درجة الحرارة على فترات زمنية مختلفة

الفترة المتوقعةالزيادة في درجة الحرارةال�سيناريو

4.5 RCP
1.2 – 0.62050 - 2031
1.8 – 1.22070 – 2051
2.4 – 1.82100 – 2071

8.5 RCP
1.4 – 0.22050 - 2031
3.0 – 2.42070 – 2051
4.8 – 3.02100 – 2071

))( )( الم�ضدر: الهيئة العامة للبيئة الكويتية، البلاغ الوطني الثاني، 2019.
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.
)((

جدول رقم )10(: تو�سيح تغيرات هطول الأمطار على فترات زمنية مختلفة

الفترة المتوقعةالزيادة في متو�سط الهطول ال�سنوي )%(ال�سيناريو

4.5 RCP
2031 - 52050 – 15 اإلى 20 – 25
2051 – 52070 – 20 اإلى 5 – 25
2071 – 52100 – 25 اإلى 5 – 15

8.5 RCP
2031 - 02050 – 5 اإلى 5 – 15
2051 – 52070 – 25 اإلى 5 – 15

2071 – 52100 – 15 اإلى 25 - 30

))( )( الم�ضدر: الهيئة العامة للبيئة الكويتية، البلاغ الوطني الثاني، 2019.
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الفصل الثالث: تحليل مخاطر المناخر وقابلية التأثر بها

 

3-1. المُقدمة
القطاعات  مختلف  في  النامية  الدول  على  كبير  تاأثير  المناخ  لتغيُّر  يكون  اأن  المتوقع  من 

الهامة بما في ذلك الموارد المائية والاأمن الغذائي و�ضحة الاإن�ضان والنظم البيئية الاأر�ضية 

والمكانية  الزمنية  التوزيعات  في  الاختلافات  فاإن  المثال،  �ضبيل  ال�ضاحلية. على  والمناطق 

لهطول الاأمطار ب�ضبب تغيُّر المناخ �ضت�ضيف �ضغطًا كبيرًا على الدول النامية، لا�ضيما تلك 

التي تمتد اأرا�ضيها في البيئات القاحلة و�ضبه القاحلة، مثل دولة الكويت، حيث تكون موارد 

Al-( العذبة  للمياه  الرئي�ضي  الم�ضدر  هي  ة  المحلاَّ المياه  وتعُتبر  �ضحيحة  العذبة  المياه 

Yamani, Bishop, Ramadhan, Al-Husaini, & Al-Ghadban, 2004(. في الكويت، 
على  يعتمد  حيث  للتاأثر  قابلية  القطاعات  اأكثر  وهو  جدًا  �ضعيف  الزراعي  القطاع  يعتبر 

في  للزراعة  ثانويًا  م�ضدرًا  الجوفية  المياه  تعد  المياه:  تحلية  من  المحلية  المياه  اإمدادات 

وبالتالي،   .)Al-Rashed, Al-Senafy, Viswanathan, & Al-Sumait, 1998( البلاد 

فاإن مواجهة اأحداث الجفاف المتكررة �ضتوؤدي اإلى زيادة الطلب على المياه لاأغرا�ش الري 

ي�ضتلزم   .)Pereira, Oweis, Zairi, & Santos, 2002( الاأخرى  المنزلية  والاحتياجات 

هذا الطلب مزيدًا من ا�ضتهلاك الطاقة في �ضبيل الوفاء به وتلبيته: وفقًا للكتاب الاإح�ضائي 

ال�ضنوي لعام 2017 ال�ضادر عن وزارة الكهرباء والماء، ا�ضتهلكت الكويت اأكثر من 710،000 

وحدة حرارية بريطانية من الطاقة لتلبية احتياجاتها من الكهرباء والمياه المحلاة مما يكلف 

هذا  لمثل  �ضيكون   .)2017 والماء،  الكهرباء  )وزارة  كويتيًا  دينارًا  مليار   1 من  اأكثر  البلاد 

الا�ضطراب اأي�ضًا عواقب اأخرى، بما في ذلك الزيادات في اأحداث العوا�ضف الترابية التي 

توؤدي اإلى تدهور جودة الهواء في المناطق الح�ضرية وبالتالي تعر�ش الاأ�ضخا�ش الم�ضابين 

 Barnett, Fraser, & Munck, 2012; المثال،  �ضبيل  )على  للخطر  وبائي مزمن  بمر�ش 

.)Geravandi et al. 2017; Yang, Tsai, Chang, & Ho, 2005
تلعب اأحداث الجفاف والعوا�ضف الترابية وموجات الحر دورًا مهمًا في تدهور النظم البيئية 

التنوع  الحد من  القا�ضية تزيد من قابلية  البيئية  الظروف  الكويت. هذه  الاأر�ضية في دولة 

 Asem and Roy ذكر  المثال،  �ضبيل  على  الكويت.  في  الغذائي  الاأمن  وتهدد  البيولوجي 

)2010( اأن بع�ش النباتات والحيوانات الموجودة بالدولة اأقل تحملًا لظروف الجفاف ومن 

المتوقع اأن تتاأثر ب�ضكل كبير ب�ضبب تغيُّر المناخ. كما اأن ارتفاع درجات الحرارة �ضيكون له 

تاأثيرات متعددة لي�ش فقط على النظم البيئية الاأر�ضية في الكويت، ولكن اأي�ضًا على النظم 

البيئية ال�ضاحلية والبحرية. على �ضبيل المثال، ذكر الح�ضيني واآخرون )2015( اأن الانخفا�ش 
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الملحوظ في اإنتاج الروبيان من عام 1985 اإلى عام 2013 قد يكون مرتبطًا بارتفاع درجات 

حرارة المياه ال�ضاحلية الناتج عن تغيُّر المناخ.

 ،)SLR( من المتوقع اأي�ضًا اأن تتاأثر المنطقة ال�ضاحلية للكويت بارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر

وهو اأحد النتائج الرئي�ضية لتغيُّر المناخ العالمي. )الهيئة العامة للبيئة، البلاغ الوطني الاأول، 

2012( ك�ضفت اأن حوالي 65 األف �ضخ�ش �ضيتعر�ضون لمخاطر ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر 
واأن اأكثر من 240 كيلومتر مربع من الاأر�ش )1.35% من اأرا�ضي الكويت( �ضتغرق عندما 

يرتفع م�ضتوى �ضطح البحر 0.5 متر فقط، ت�ضمل هذه الاأرا�ضي خدمات حيوية وبنى تحتية 

ت�ضميم  فاإن  وبالتالي،  الرئي�ضية.  والموانئ  التعليمية  والموؤ�ض�ضات  الم�ضت�ضفيات  مثل  هامة 

خطة تكيُّف لمواجهة التغيُّر المناخي، وهو ما تم ر�ضده بالفعل، هي مهمة اإلزامية ل�ضمان 

ا�ضتدامة الم�ضتوطنات الب�ضرية والبيئات الطبيعية في دولة الكويت.

3-2. ت�سميم تقييم قابلية التاأثر بالمناخ لدولة الكويت

3-2-1. تقييم قابلية التاأثر بالمناخ
النوعية لتحديد  التحليلات  الغالب من  بالمناخ )CVAs( في  التاأثر  تُ�ضتمد تقييمات قابلية 

مدى تاأثر النا�ش كاأفراد ومجتمعاتهم واأنظمتهم البيئية بتغير المناخ. كما تم اإعداد تقييمات 

المناخ بحيث يمكن لاأ�ضحاب  تغيُّر  اآثار  ا�ضتراتيجيات لمواجهة  لر�ضم  بالمناخ  التاأثر  قابلية 

على  والحفاظ  المناخ  تغيُّر  من  للتخفيف  كاأداة  الا�ضتراتيجيات  هذه  ا�ضتخدام  الم�ضلحة 

الاأفراد  ت�ضاعد  اأن  الناجحة  التقييمات  �ضاأن  الطبيعية. من  والموارد  الب�ضرية  الم�ضتوطنات 

للخطر  عر�ضة  اأكثر  الطبيعية  والموارد  القطاعات  اأي  فهم  على  والمجتمعات  والجماعات 

وما هي الاأن�ضطة التي ينبغي اتخاذها للحد من قابلية تاأثرها بتلك المخاطر. اأي�ضًا، تو�ضح 

ارتفاع  المثال،  �ضبيل  المناخ )على  تغيُّر  بين عوامل  الروابط  بالمناخ  التاأثر  قابلية  تقييمات 

المثال،  �ضبيل  )على  المناخية  غير  والعوامل  البحر(  �ضطح  م�ضتوى  وارتفاع  الحرارة  درجة 

اأن ي�ضاعد المجتمعات على تح�ضين  الروابط  ال�ضكاني والف�ضاد(. من �ضاأن فهم هذه  النمو 

المناخي )Kim, Calzada, & Zermoglio, 2018( تتطلب  التغيُّر  بناء قدراتها لمواجهة 

تقييمات قابلية التاأثر بالمناخ الفعالة طرقًا منهجية من اأجل تقديمها.

تعتمد الاأ�ضاليب الم�ضتخدمة لاإجراء تقييمات قابلية التاأثر بالمناخ على عدة عوامل بما في 

التاأثر بالمناخ، والنطاقات المكانية والزمانية،  اإطار عمل تقييمات قابلية  ذلك مدى تعقيد 

والاأهداف، وم�ضتوى الخبرة المطلوبة لاإجراء التقييم )Kim et al., 2018(. يعتمد مقدار 

التفا�ضيل وعمق التحليل المقدم في تقييمات قابلية التاأثر بالمناخ على نطاق التقييم ذاته: قد 

يت�ضمن التقييم ال�ضامل لقابلية التاأثر بالمناخ الذي يغطي اأهم القطاعات جمع وح�ضر نتائج 

الدرا�ضات ال�ضابقة، في حين اأن ا�ضتهداف قطاع معين قد يتطلب جمع البيانات والتحليلات 
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والزمانية  المكانية  النطاقات  تختلف  اأي�ضًا، قد  النمذجة.  ذلك ممار�ضات  بما في  المكثفة 

لتقييم قابلية التاأثر بالمناخ من نطاق محلي اإلى عالمي ومن فترات ق�ضيرة اإلى طويلة المدى 

 Hansen, Hoffman, Drews, & Mielbrecht,( بما في ذلك ممار�ضات التوقع والاإ�ضقاط

Warren et al., 2018 ;2010(: تحُدد النطاقات المكانية والزمانية الطريقة الاأكثر ملاءمة 
اأي�ضًا عاملًا مهمًا في تحديد الطريقة  التاأثر بالمناخ. تعتبر الاأهداف  لاإجراء تقييم قابلية 

المنا�ضبة لعمل تقييم قابلية التاأثر بالمناخ. تتطلب تقييمات قابلية التاأثر بالمناخ التي تنطوي 

على تحديد اآثار تغيُّر المناخ اأ�ضاليب تختلف عن تلك التي تهدف اإلى ر�ضد التقدم المحرز 

في اآثار تغيُّر المناخ. اأخيرًا، فاإن م�ضتوى الخبرة المطلوب لاإن�ضاء تقييم قابلية التاأثر بالمناخ 

يعُد بالغ الاأهمية في تحديد طريقة عمل تقييم قابلية التاأثر بالمناخ. تتطلب بع�ش التقييمات، 

البيانات الجغرافية  المثال، مهارات نظام المعلومات الجغرافية )GIS( لتحليل  على �ضبيل 

.)Kim et al., 2018( المكانية وتو�ضيح خرائط معلوماتية لموؤ�ضر التاأثر بالمناخ

وعمق  نطاق  حيث  من  م�ضتويات  ثلاثة  اإلى  بالمناخ  التاأثر  قابلية  تقييمات  ت�ضنيف  يمُكن 

التحليل. وتتمثل هذه الم�ضتويات في الا�ضتراتيجية والم�ضروع والن�ضاط. اإن تقييمات قابلية 

التاأثر بالمناخ على م�ضتوى الاإ�ضتراتيجية يتم التعامل معها على الم�ضتوى القطري وتهدف اإلى 

فهم مخاطر المناخ وتحديدها، وتخ�ضي�ش النقاط ال�ضاخنة لمخاطر المناخ وتقييم مخاطر 

يقيِّم  اأن  �ضاأنه  الاأهداف من  تحقيق هذه  اإن  للخطر.  الاأكثر عر�ضة  القطاعات  المناخ على 

اإعطاء الاأولوية للمناطق والقطاعات الاأكثر عر�ضة لتغير المناخ. قد ت�ضمل مخرجات ونتائج 

وت�ضليط  التكيُّف  تدابير  تحديد  الا�ضتراتيجية  م�ضتوى  على  بالمناخ  التاأثر  قابلية  تقييمات 

على  بالمناخ  التاأثر  قابلية  تقييمات  اإجراء  يتم  التحليل.  من  لمزيد  المجالات  على  ال�ضوء 

المدى  ترُكز على  اأكثر تحديدًا وتف�ضيلًا  اأ�ضئلة  والن�ضاط للاإجابة على  الم�ضروع  م�ضتويات 

المكاني الاأ�ضغر والمجموعات المحددة: تتناول تقييمات قابلية التاأثر بالمناخ على م�ضتوى 

الن�ضاط الاأ�ضئلة الاأكثر تحديدًا مقارنة بالم�ضتويين الاآخرين )Kim et al.، 2018(. تعُتبر 

تقييمات قابلية التاأثر بالمناخ على م�ضتويات الم�ضروع والن�ضاط خارج نطاق خطة التكيُّف 

الوطنية لدولة الكويت.

)((
3-2-2. اأهداف تقييم قابلية التاأثر بالمناخ لدولة الكويت

اأهداف تقييمات قابلية التاأثر بالمناخ لدولة الكويت هي كالتالي:

1. تحديد وفهم مخاطر المناخ على مر التاريخ والمخاطر المتوقعة على م�ضتوى الدولة.
2. تقييم المخاطر المناخية القطاعية لاإر�ضاد التخطيط القطاعي.

 ،.Kim et al وُ�ضعت اأهداف تقييم قابلية التاأثر بالمناخ لدولة الكويت على اأ�ضا�ش الاقتراح المُقدم من  )((

.)2018(
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3. تحديد الثغرات لاإجراء موؤ�ضر قابلية التاأثر بالمناخ. 
الأ�سئلة التي اأثيرت من هذه الأهداف كانت:

1. ما هي الاتجاهات التاريخية لتغيُّر المناخ؟
2. ما هي التغيرات المتوقعة في المناخ حتى عام 2100؟

3. ما هي التاأثيرات المحتملة على المناطق ال�ضاحلية؟
4. كيف يتُوقع اأن يوؤثر تغيُّر المناخ على م�ضايد الاأ�ضماك والموارد البحرية الاأخرى؟

5. كيف يتُوقع اأن يوؤثر تغيُّر المناخ على الب�ضر؟
6. ما هي الثغرات لاإجراء موؤ�ضر قابلية التاأثر بالمناخ؟

3-2-3. منهجية و�سع وتطوير تقييم قابلية التاأثر بالمناخ 
بالمناخ على  التاأثر  اأ�ضا�ش تقييم قابلية  الكويت على  التكيُّف الوطنية لدولة  تم و�ضع خطة 

م�ضتوى الاإ�ضتراتيجية التي ت�ضتهدف اأربعة قطاعات )وهي الحياة البحرية والثروة ال�ضمكية، 

والبلاغ  الم�ضلحة  اأ�ضحاب  حددها  التي  وال�ضحة(  ال�ضاحلية،  والمناطق  المائية،  والموارد 

الوطني الثاني. تم ا�ضتخلا�ش البيانات والمعلومات الم�ضتخدمة لاإجراء تقييم قابلية التاأثر 

تمت مراجعتها من  التي  والدرا�ضات  الوطنية،  والتقارير  الثاني،  الوطني  البلاغ  بالمناخ من 

قبل النظراء، والتقارير الفنية التي ن�ضرتها الوكالات المحلية والدولية. يو�ضح الجدول التالي 

نظرة عامة على الاأ�ضاليب والطرائق والبيانات والمعلومات الم�ضتخدمة لاإجراء تقييم قابلية 

التاأثر بالمناخ لدولة الكويت:
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جدول رقم )11(: المنهجية العامة

الناتجالم�سادرالو�سائلالأهداف

تحديد وفهم مخاطر 

المناخ على مر 

التاريخ والمخاطر 

المتوقعة على 

م�ضتوى الدولة.

مراجعة 

مكتبية 

للم�ضادر 

الثانوية.

پ  البلاغ الوطني 

الثاني لدولة 

الكويت.

پ و�ضف المناخ العام لدولة الكويت.

پ  التوجهات المناخية وتغُيرا المناخ 

المنمذج:

- توقعات درجة الحرارة.

- توقعات هطول الاأمطار.

- توقعات م�ضتوى البحر.

تقييم مخاطر المناخ 

على القطاعات 

لاإر�ضاد وتوجيه 

التخطيط القطاعي

مراجعة 

مكتبية 

للم�ضادر 

الثانوية 

ونظام 

المعلومات 

الجغرافي 

الاأ�ضا�ضي

پ  البلاغ الوطني 

الثاني لدولة 

الكويت.

پ  الدرا�ضات 

التي تمت 

مراجعتها من 

قِبل النظراء، 

والتقارير الفنية 

حول القطاعات 

ذات ال�ضلة، 

واأدوات ال�ضغط 

غير المناخية 

والاآثار المناخية 

على دولة 

الكويت.

پ  بيانات 

جغرافيا 

مكانية تم 

ا�ضتخلا�ضها 

من اأجل البلاغ 

الوطني الثاني 

لدولة الكويت.

پ و�ضف:

-  الحياة البحرية والثروة ال�ضمكية 

بدولة الكويت، والموارد المائية، 

والمناطق ال�ضاحلية وقطاعات 

ال�ضحة.

- اآثار المناخ.

-  اأدوات ال�ضغط غير المناخية )لنمو 

ال�ضكاني والاأن�ضطة الب�ضرية ال�ضلبية 

ودرجة حرارة �ضطح البحر(.

پ خرائط للنقاط ال�ضاخنة لمخاطر 

المناخ )ارتفاع من�ضوب البحر(.

پ جدول ي�ضف �ضيناريوهات ارتفاع 

من�ضوب البحر في دولة الكويت.

پ  خرائط توزيع لاإجمالي ال�ضكات 

والكثافة ال�ضكانية ومر�ضى الربو.

پ  �ضورة تلُخ�ش مخاطر المناخ 

والقابلية للتاأثر به وتاأثيره على 

الحياة البحرية والثروة ال�ضمكية 

والموارد المائية والمناطق 

ال�ضاحلية وقطاعات ال�ضحة.

پ خيارات التكيُّف.

3-3. تقييم وت�سنيف قابلية التاأثر بالمناخ
عادةً ما يتم اإجراء تقييم قابلية تاأثر القطاعات بتغير المناخ من خلال اإجراء موؤ�ضر التاأثر 

بالمناخ حيث يتم تحليل مواطن ال�ضعف وقابلية التاأثر بتغير المناخ وفهر�ضتها با�ضتخدام نظام 

المعلومات الجغرافية: وهذا يتطلب ت�ضنيف كل قطاع مكانيًا بناءً على قابليته للتاأثر بتغير 

المناخ. في البلاغ الوطني الثاني، كان القطاع الوحيد الذي تم ت�ضنيف قابلية تاأثره وتعر�ضه 

لمخاطر تغير المناخ من الناحية المكانية هو المنطقة ال�ضاحلية. تم تحليل القطاعات الاأخرى 
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والبيانات  المنهجية  يعر�ش  الق�ضم  هذا  فاإن  وبالتالي،  المكانية.  غير  الاأ�ضاليب  با�ضتخدام 

المطلوبة لاإجراء اختبار موؤ�ضر التاأثر بالمناخ في الكويت كدليل اإر�ضادي لفرق البلاغ الوطنية 

الكويتية.

3-3-1. نظرة عامة على طريقة موؤ�سر قابلية التاأثر بالمناخ
نظام  في  المتوفرة  المكاني  التحليل  اأدوات  با�ضتخدام  بالمناخ  التاأثر  موؤ�ضر  ح�ضاب  يتم 

واإعادة  النقطية  البيانات  ح�ضاب  اإعادة  وظيفة  اأ�ضا�ضي  )ب�ضكل  الجيوغرافي  المعلومات 

الت�ضنيف ووظيفة التبديل والاإحلال بنظام المعلومات الجيوغرافي( من خلال خم�ش خطوات 

رئي�ضية وهي:

اأ. اختيار معايير التقييم.

ب. تحديد واإعداد طبقة الاإدخال )تحويل البيانات المدخلة اإلى طبقات مكانية(.

ج. تحديد وزن المعايير.

د. تقييم الاأوزان )بناء الت�ضل�ضل الهرمي، وتوحيد المعايير، وتعيين الاأوزان( واإنتاج الخرائط.

هـ. تقييم المخرجات )فح�ش تنا�ضق الم�ضفوفة(.

اآثار  بحثت  التي  ال�ضابقة  الدرا�ضات  على  المناخ  بتغيُّر  التاأثر  قابلية  معايير  تحديد  يعتمد 

تغير المناخ وعواقبه على كل قطاع مثل تلك الم�ضتخدمة لتقييم قابلية التاأثر في المنطقة 

ال�ضاحلية. يتم تحديد طبقات اإدخال نظم المعلومات الجغرافية المطلوبة لتحليل قابلية التاأثر 

اأن ت�ضترك هذه الطبقات في نف�ش المدى  بتغير المناخ بناءً على المعايير المختارة. يجب 

المكاني، اأو على الاأقل لها تداخل مكاني.

يتم تنفيذ خريطة موؤ�ضر التاأثر بالمناخ با�ضتخدام تحليل نظام المعلومات الجيوغرافي القائم 

بيانات  طبقة  اإلى  فيكتور  اإدخال  طبقة  اأي  تحويل  يجب  وبالتالي،  النقطية.  البيانات  على 

نقطية كخطوة اأولية في الح�ضاب المكاني. يتم ترتيب طبقات البيانات النقطية المعالجة ثم 

ترجيحها بناءً على اأولوياتها )الدباب�ضة واآخرون، 2018(. على الرغم من اأن اأولوية الطبقات 

ذاتية، يمكن اتخاذ القرار بناءً على القيم النقدية اأو التعر�ش لمخاطر تغير المناخ.

مجموع  لح�ضاب  ت�ضنيفها  بعد  الموزونة  للطبقات  المكاني  التراكب  اإجراء  ذلك  بعد  يتم 

اأنتجت هذه العملية طبقة موؤ�ضر التاأثر بالمناخ لكل قطاع. يتم ترجيح  الدرجات الموزونة. 

هذه الطبقات ووزنها بنف�ش الطريقة لح�ضاب الخريطة ال�ضاملة لموؤ�ضر التاأثر بالمناخ التي 

التاأثر  البك�ضل في خريطة موؤ�ضر  اأعلى قيم  تو�ضح الاأماكن المعر�ضة لتغير المناخ: ك�ضفت 

بالمناخ عن الاأماكن الاأكثر عر�ضة لتغير المناخ. يو�ضح )ال�ضكل رقم 28( نظرة عامة للعمليات 

المت�ضمنة في تحليل قابلية التاأثر الافترا�ضية.
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3-3-2. تحديد البيانات وتحليلها
تغطي خطة التكيُّف الوطنية المقترحة لدولة الكويت اأربعة قطاعات: الحياة البحرية والثروة 

ال�ضمكية، والموارد المائية، والمناطق ال�ضاحلية، وقطاع ال�ضحة. يجب تحليل هذه القطاعات 

مكانيًا كخطوة اأولية لح�ضاب موؤ�ضر التاأثر بالمناخ لدولة الكويت. في البلاغ الوطني الثاني، 

ركز القطاع البحري والثروة ال�ضمكية على تاأثير ثلاثة متغيرات لنوعية المياه )وهي درجة 

والمجتمعات  المرجانية  ال�ضعاب  على  والملوحة(  الهيدروجيني  والاأ�ش  البحر  �ضطح  حرارة 

البحرية الاأخرى. يمكن تعيين التوزيع المكاني لدرجة حرارة �ضطح البحر والملوحة ب�ضكل 

كبير من خلال الدمج في قيا�ضات الموقع مع البيانات الم�ضت�ضعرة عن بعد، في حين اأن فهم 

التوزيع المكاني والزماني للاأ�ش الهيدروجيني )درجة الحمو�ضة( يتطلب والاأ�ش الهيدروجيني 

من  تعيينه  يمكن  اآخر  متغير   .)n ≥ 30( الموقع  في  مكانيًا  التوزيع  �ضهرية جيدة  قيا�ضات 

المقا�ضة  المياه  �ضفافية  هو  بعد  عن  الا�ضت�ضعار  بيانات  مع  الموقع  قيا�ضات  دمج  خلال 

با�ضتخدام )�ضفافية المياة( )SDD(. تعد �ضفافية المياه اأحد اأهم متغيرات جودة المياه التي 

العوامل المهمة،  بالعديد من  يتاأثر  المائية. وهو  البيئية  النظم  اإلى توافر ال�ضوء في  ت�ضير 

مثل المادة الع�ضوية المذابة الملونة )CDOM(، وتركيزات الكلوروفيل، والروا�ضب المعلقة 

 Attivissimo, Carducci, Lanzolla, Massaro, & Vadrucci, 2015; Cui, Zhang,(
Ma, & Li, 2007(. يمكن ا�ضتخدام طبقات درجة حرارة �ضطح البحر والاأ�ش الهيدروجيني 
داخل  للخطر  المعر�ضة  الاأماكن  لتخ�ضي�ش   )SDD( المياة(  )�ضفافية  وطبقات  والملوحة 

البيئات ال�ضاحلية والبحرية في الكويت. يجب اأن تكت�ضب المناطق المعر�ضة للاإ�ضابة، مثل 

ال�ضعاب المرجانية، وزنًا اأكبر عند ح�ضاب موؤ�ضر التاأثر بالمناخ لقطاع الحياة البحرية والثروة 

ال�ضمكية.

يجب تحليل خريطة موؤ�ضر التاأثر بالمناخ الخا�ضة بالحياة البحرية والثروة ال�ضمكية ب�ضكل 

دقيق ومنف�ضل، لا يمكن دمجها مع طبقات موؤ�ضر التاأثر بالمناخ للقطاعات الاأخرى نظرًا لعدم 

وجود التداخل المكاني بينها )البلاغ الوطني الاأول 2012؛ والبلاغ الوطني الثاني 2019(. 

ي�ضترك قطاعا الموارد المائية وال�ضحة في نف�ش النطاق المكاني، في حين يتداخل قطاع 

المناطق ال�ضاحلية معهما مكانيًا. يمكن تحليل هذه القطاعات معًا لح�ضاب اإجمالي موؤ�ضر 

التاأثر بالمناخ الاأر�ضي لدولة الكويت.

الملوحة  قليلة  الجوفية  والمياه  المحلاة  المياه  مائية:  م�ضادر  ثلاثة  على  الكويت  تعتمد 

ومياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة لتلبية طلبها على المياه في القطاعات المنزلية والزراعية 

وال�ضناعية: تعُتبر تحلية المياه هي الم�ضدر الرئي�ضي للمياه في الكويت. في البلاغ الوطني 

الثاني، تم تحليل الطلب على المياه في الم�ضتقبل با�ضتخدام �ضيناريوهات مختلفة بناءً على 
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ر�ضم  تم  المياه.  ونقل  المياه،  على  والطلب  المياه،  اإمدادات  وهي:  رئي�ضية  ثلاثة مدخلات 

ال�ضيناريوهات بالنظر اإلى النمو ال�ضكاني الطبيعي )3.2%(. يمكن تحليل هذه ال�ضيناريوهات 

مكانيًا لموؤ�ضر قابلية تاأثر دولة الكويت وتعر�ضها للتغير المناخي في قطاع الموارد المائية 

من خلال النظر في التوزيعات المكانية لاإمدادات المياه، والطلب على المياه، ونقل المياه، 

وكذلك التعداد ال�ضكاني داخل مناطق الكويت. اأي�ضًا، يمكن النظر في تكلفة اإمدادات المياه 

لكل منطقة حيث من المتوقع اأن يختلف هذا العامل من منطقة اإلى اأخرى.

و�ضف قطاع ال�ضحة في البلاغ الوطني الثاني اآثار الظروف البيئية القا�ضية في تدهور جودة 

البيئات الب�ضرية وبالتالي تعري�ش حياة النا�ش للخطر. يمكن التحقق من تاأثر مر�ضى الربو 

باأحداث الغبار وتاأثيرات موجات الحرارة التي تمت مناق�ضتها في البلاغ الوطني الثاني من 

منظور مكاني. يمكن الك�ضف مكانيًا عن ارتباط مر�ضى الربو بالغبار المعلق ومتغيرات جودة 

خلال  من  النيتروجين(  اأك�ضيد  وثاني  الكبريت  اأك�ضيد  وثاني  الاأوزون  )مثل  الاأخرى  الهواء 

مراقبتهم في كل منطقة. يمكن بعد ذلك ا�ضتيفاء القيا�ضات في الموقع مكانيًا وتمثيلها في 

�ضكل طبقات نظام المعلومات الجيوغرافي، في حين يمكن تحديد مر�ضى الربو مكانيًا من 

 .)Gorai et al., 2014( خلال عدد زيارات المر�ضى لاأق�ضام الطوارئ من كل كتلة تعداد

يمكن تقييم الارتباط المكاني بين طبقة مر�ضى الربو وطبقات جودة الهواء با�ضتخدام اأدوات 

 Gorai et al., 2014; T.J., P.,( العلاقة المكانية المتوفرة في نظام المعلومات الجغرافية

المناخية  غير  وال�ضغوطات  المناخية  ال�ضغوطات  دور  فهم  اإن   .)J.M., S., & S., 2017
�ضي�ضاهم في توقع الاأماكن غير ال�ضحية لمر�ضى الربو )اأي الاأماكن الاأكثر �ضعفًا واأكثرها 

عر�ضة للخطر(. من ناحية اأخرى، يمكن دمج اأحداث موجات الحرارة في هذا التحليل اإذا 

اأظهرت تباينًا مكانيًا داخل منطقة الدرا�ضة.

تم تحليل مورد المنطقة ال�ضاحلية مكانيًا في البلاغ الوطني الثاني: تم اإنتاج خريطة موؤ�ضر 

التاأثر بالمناخ لهذا القطاع بناءً على اأربعة معايير فيزيائية )وهي الارتفاع، والمنحدر ال�ضاحلي، 

اجتماعية  معايير  واأربعة  العمق(  مت�ضاوي  مترًا   20 حتى  والم�ضافة  والجيومورفولوجيا، 

واقت�ضادية )وهي ال�ضكان وا�ضتخدام الاأر�ش والتراث الثقافي والنقل( )الهيئة العامة للبيئة 

بدولة الكويت، البلاغ الوطني الثاني، 2019(. يمكن ا�ضتخدام خريطة موؤ�ضر التاأثر بالمناخ 

لهذا القطاع كطبقة اإدخال لح�ضاب موؤ�ضر التاأثر بالمناخ الاأر�ضي لدولة الكويت.
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�سكل رقم )28(: يو�سح الخطوات العامة لح�ساب موؤ�سر قابلية التاأثر بالمناخ. يو�سح هذا المثال الفترا�سي ح�ساب 

موؤ�سر قابلية التاأثر بالمناخ للحالة مع اأربعة قطاعات واأربعة معايير في كل قطاع.

3-3-3. ت�سنيف مخاطر المناخ وقابلية التاأثر
يعُد تقييم درجات المخاطر المناخية ونقاط ال�ضعف وقابلية التاأثر بها والتعر�ش لها خطوة 

حا�ضمة في اإجراء موؤ�ضر التاأثر بالمناخ. كما اأنه عن�ضر اأ�ضا�ضي في تحديد اأولويات خيارات 

�ضياق  في  به  تاأثرها  وقابلية  المناخ  تغير  اأمام  القطاعات  �ضعف  مواطن  وتو�ضيح  التكيُّف 

�ضامل. تعُتبر عملية الت�ضنيف عملية معقدة وذاتية وتعتمد على التحليل النوعي واآراء الخبراء 

)الدباب�ضة واآخرون، 2018(. على �ضبيل المثال، تم تناول مخاطر المناخ وخيارات التكيُّف في 

خطة التكيُّف الوطنية ل�ضري لانكا مع �ضياق تحديد اأولويات الاإجراءات بناءً على مناق�ضات 

 De Bruin et al. م  العمل )Seneviratne et al., 2016(. وقد قدَّ الخبراء ومجموعات 

(2009) منهجية نظامية لت�ضنيف وترجيح خيارات التكيُّف لهولندا مع الاأخذ في الاعتبار 
مخاطر تغيُّر المناخ على قطاعات مختلفة: ا�ضتندت الاأوزان اإلى اأحكام الخبراء. وذكروا اأن 

منهجيتهم في الت�ضنيف تعُتبر تفاعلية ويمكن ا�ضتخدامها لدولة اأخرى مع اإجراء تعديلات بما 

يتنا�ضب مع ظروف ذلك البلد.

في  ال�ضعف  ونقاط  المناخي  التغير  مخاطر  ت�ضنيف  تم   ،De Bruin et al. (2009) بعد 

الكويت مع التعديلات في �ضياق الترتيب والمعايير والاأوزان. ركز اإطار الترتيب على مخاطر 
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تغير المناخ ونقاط ال�ضعف وقابلية التاأثر في دولة الكويت، في حين لم يتم تناول ت�ضنيف 

خيارات التكيُّف: اإن هذا التحليل المتعمق خارج نطاق خطة التكيُّف الوطنية الاأولية هذه. كما 

تم تعديل المعايير والاأوزان بناءً على توافر البيانات والاختلافات في مخاطر تغير المناخ. 

تت�ضم طريقة الت�ضنيف المقترحة بالمرونة ويجب مراجعتها وتعديلها للتحليلات الم�ضتقبلية 

بناءً على توافر البيانات ومعايير الاإدخال.

ر المناخ وقابلية التاأثر من خم�سة معايير وهي: يتاألف ت�سنيف مخاطر تغيُّ

اأ. م�ضتوى ال�ضرر الذي يتُوقع اأن يخُلفه خطر تغير المناخ.

ب. م�ضتوى الخطر على �ضحة الاإن�ضان والاأمن الغذائي والمائي.

ج. مدى اإلحاح التكيُّف مع تو�ضيح �ضرورة اتخاذ اإجراءات فورية.

د. �ضعوبة التخفيف التي تعك�ش عدم القدرة على التحكم في مخاطر تغيُّر المناخ.

هـ. م�ضتوى التاأثير عبر القطاعات.

كان لهذه المعايير اأوزان 30% و20% و20% و15% و15% على التوالي. تراوحت درجة 

كل معيار من 1 )منخف�ش جدًا( اإلى 5 )مرتفع جدًا(. تم اختيار الاأوزان والدرجات بناءً على 

 ،)2009( .De Bruin et al حكم ذاتي م�ضتمد من فهم وتحليل م�ضادر متعددة بما في ذلك

Mwangi & Mutua )2015(، اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغير المناخ )2017( و
 )S( تم ح�ضاب المجموع الموزون لنتيجة مخاطر تغيُّر المناخ .)2013( .Kunreuther et al

با�ضتخدام المعادلة التالية:

حيث Ci هي المعيار )i(، و

Wi هي الوزن المقابل.

3-3-4. درجة التقييم والنتائج
من   %50 حوالي  توفير  في  للدولة  كبيرة  اأهمية  البحرية  والحياة  ال�ضمكية  الثروة  لقطاع 

الطلب على الماأكولات البحرية )اليماني واآخرون، 2004(. تمتد الدولة في بيئات �ضبه قاحلة 

حيث الغذاء وموارد المياه العذبة الطبيعية محدودة للغاية: البيئات ال�ضاحلية والبحرية هي 

 .)2015 الرزاق واآخرون،  الموارد الطبيعية الاأ�ضا�ضية للغذاء والمياه العذبة للكويت )العبد 

ال�ضاحلية  للبيئات  المتوقع  التدهور  لتحمل  جيد  و�ضع  في  الكويت  دولة  تعتبر  وبالتالي، 

والبحرية ب�ضبب مخاطر تغير المناخ )اأي زيادة درجة حرارة �ضطح البحر، وزيادة الملوحة 
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وتحمي�ش المحيطات(. يمكن اأن تترك هذه المخاطر تاأثيرًا �ضديدًا على المكونات الاجتماعية 

والاقت�ضادية في ظل خيارات التخفيف المحدودة )على �ضبيل المثال، تنمية تربية الاأحياء 

الملوحة وتحم�ش  البحر وزيادة  الاأ�ضباب، ح�ضلت زيادة درجة حرارة �ضطح  المائية(. لهذه 

المحيطات على اأعلى درجة بين مخاطر تغيُّر المناخ. 

اأعطيت زيادة درجة حرارة �ضطح البحر اأعلى درجة )5( في جميع المعايير لاأنها تمثل اأكثر 

المخاطر تهديدًا على البيئات ال�ضاحلية والبحرية حيث اأنها و�ضلت بالفعل اإلى م�ضتويات لا 

 .)F. Al-Yamani et al., 2004; Glibert et al., 2002( )12 يمكن تحملها )الجدول رقم

الكائنات  اأن  والتاأثير حيث  ال�ضرر والمخاطر  اأربعة من حيث  الملوحة درجة  اأعطيت زيادة 

الحية التي تعي�ش بالقرب من اأنظمة م�ضبات الاأنهار مثل تلك التي تعي�ش في البيئات ال�ضاحلية 

 George & Gohn,( الملوحة  لتقلب  التحمل  من  درجة  تظهر  الكويت  دولة  في  والبحرية 

عوامل  ناجم عن  لاأنه  التخفيف  في  درجات  اأربع  على  المحيطات  تحم�ش  1999(. ح�ضل 
معقدة للغاية بما في ذلك الاأن�ضطة الب�ضرية التي يمكن ال�ضيطرة عليها والتحكم بها. لم تظهر 

م�ضتويات الاأ�ش الهيدروجيني )الحمو�ضة( داخل مياه البحر في الكويت اتجاهًا مرتفعًا ب�ضكل 

ملحوظ. وهكذا، اأعطيت مخاطر تحم�ش المحيطات درجة ثلاثة.

يعتمد قطاع الموارد المائية ب�ضكل اأ�ضا�ضي على المياه المحلاة لتلبية متطلبات المياه العذبة. 

وبالتالي، قد يكون لارتفاع درجات الحرارة تاأثيرات غير مبا�ضرة على تحلية المياه، مثل زيادة 

ملوحة مياه البحر ومتطلبات الري المائي. ح�ضل خطر تغير المناخ هذا على اأربع درجات من 

حيث المخاطر والتاأثيرات، في حين اأن درجته في �ضعوبة التخفيف كانت ثلاثة وذلك نظرًا 

لاإمكانية بع�ش خيارات التخفيف، مثل التحكم في النمو ال�ضكاني من خلال قواعد الهجرة 

 Amery, 2015; Gulseven,( )12 المقيدة لتقليل الطلب على المياه العذبة )الجدول رقم

2016(. مخاطر تعدي المياه المالحة لها تاأثير محدود على قطاع الموارد المائية لاأنها توؤثر 
ب�ضكل اأ�ضا�ضي على المياه الجوفية، وهي م�ضدر ثانوي للمياه العذبة في الكويت. التحكم في 

�ضحب المياه الجوفية وتقييد الممار�ضات الب�ضرية ال�ضلبية هي بع�ش خيارات التخفيف من 

 .)Al-Rashed et al., 1988; Klove et al., 2011; Taylor et al., 2012( هذه المخاطر

ح�ضلت مخاطر تعدي المياه المالحة هذه الدرجات لهذه الاأ�ضباب.

من المتوقع اأن يترك خطر غمر المناطق المنخف�ضة ب�ضبب ارتفاع م�ضتوى البحر تاأثيرًا كبيرًا 

على المنطقة ال�ضاحلية: من المتوقع اأن تتعر�ش البنية التحتية والمرافق الهامة بما في ذلك 

محطات الطاقة وتحلية المياه والموانئ والم�ضت�ضفيات والموؤ�ض�ضات التعليمية لمخاطر ارتفاع 

م�ضتوى البحر. �ضتكون القيمة المالية لتعوي�ش الاأ�ضرار على هذه البنية التحتية والمرافق 

باهظة للغاية. يتمثل اأحد خيارات التخفيف الممكنة لهذا الخطر في تطبيق �ضيا�ضة ا�ضتخدام 

الاأرا�ضي ال�ضاحلية التكيفية التي تقيد اإن�ضاء م�ضاريع كبرى على ال�ضواحل المعر�ضة للخطر. 
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اأن  يمكن  الذي  ال�ضديد  التاأثير  ب�ضبب   4.35 قدره  نقاط  على مجموع  الخطر  ح�ضل هذا 

ي�ضببه )الجدول رقم 12(.

ح�ضلت مخاطر اأحداث الغبار المت�ضاعد وموجات الحرارة على القطاع ال�ضحي درجة ثلاثة 

للغاية  خطيرة  المخاطر  هذه  اأن  من  الرغم  على   .)12 رقم  )الجدول  المعايير  معظم  في 

و�ضاملة من الناحية المكانية، اإلا اأنها تهدد بع�ش الفئات ال�ضكانية المعر�ضة للاإ�ضابة: اأحداث 

الغبار توؤثر على الاأطفال وكبار ال�ضن؛ بينما توؤثر موجات الحرارة على العاملين في الهواء 

الطلق. يمكن التقليل من هذه المخاطر والحد منها من خلال خيارات التخفيف بما في ذلك 

تعديل �ضاعات العمل الر�ضمية لتجنب العمل خلال درجات الحرارة الق�ضوى في اليوم واإن�ضاء 

تنبيهات �ضحية وطنية لاأحداث الغبار وموجات الحرارة.

ر المناخ وقابلية التاأثر بها جدول رقم )12(: ت�سنيف مخاطر تغيُّ

مخاطر تغير 

المناخ وقابلية 

التاأثر بها

القطاع

ال�سرر

)%30(

المخاطر

)%20(

ال�سرورة

)%20(

التخفيف 

من الحدة

)%15(

التاأثير

)%15(

المجموع 

المرجح

زيادة درجة 

حرارة �ضطح 

البحر

البيئة البحرية 

والثروة 

ال�ضمكية

555555

زيادة الملوحة

البيئة البحرية 

والثروة 

ال�ضمكية

445544.35

تحمي�ش 

المحيطات

البيئة 

البحرية 

والثروة 

ال�ضمكية

435444

زيادة درجة 

حرارة الهواء
455344.25موارد المياه

ت�ضرب المياه 

المالحة
445243.9موارد المياه

غمر المناطق 

المنخف�ضة

المنطقة 

ال�ضاحلية
545344.35

زيادة اأحداث 

الجفاف
335333.4ال�ضحي

335333.4ال�ضحيموجات الحر
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3-4. مخاطر المناخ والقطاعات الأكثر عر�سة للتاأثر
احتوى البلاغ الوطني الثاني لدولة الكويت على ثلاثة اأق�ضام رئي�ضية وهي: الظروف الوطنية؛ 

مخزون الغاز والتخفيف؛ وقابلية التاأثر والتكيُّف. تعتمد خطة التكيف الوطنية لدولة الكويت 

ب�ضكل اأ�ضا�ضي على قابلية التاأثر واأعمال التكيُّف في اإطار البلاغ الوطني الثاني. يقُيِّم ق�ضم 

اأهمية  اأنها القطاعات الاأكثر  اأربعة قطاعات يعُتقد  التاأثر في  التاأثر والتكيُّف قابلية  قابلية 

للدولة ويقترح حلولًا فورية للتكيُّف )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الثاني، 

2019(. تعُر�ش القطاعات الاأربعة الرئي�ضية التي حددها اأ�ضحاب الم�ضلحة والبلاغ الوطني 
الثاني بالتف�ضيل في الاأق�ضام التالية. يو�ضح )ال�ضكل رقم 29( التوقعات المناخية وتاأثيرات 

تغيُّر المناخ في دولة الكويت.

ر المناخ في دولة الكويت �سكل رقم )29(: التوقعات المناخية وتاأثيرات تغيُّ

3-4-1. الثروة ال�سمكية والحياة البحرية
تقع دولة الكويت في ال�ضفة ال�ضمالية الغربية للخليج العربي. يبلغ طول �ضاحلها 495 كم بما 

في ذلك جزرها. تعتبر النظم البيئية ال�ضاحلية والبحرية في الكويت منتجة للغاية وتثري التنوع 

البيولوجي: تم ر�ضد حوالي 345 نوعًا من الاأ�ضماك والروبيان في مياه الكويت )الح�ضيني 

واآخرون، 2015(. توفر هذه النظم البيئية التي لا تقدر بثمن للبلاد حوالي 50% من الطلب 

على الماأكولات البحرية في البلاد )اليماني واآخرون، 2004(. وبالتالي، فاإن الثروة ال�ضمكية 



98

خطة التكيف الوطنية لدولة الكويت 2019 - 2030 الهيئة العامة للبيئة

Al-( هي ثاني اأهم القطاعات بعد قطاع النفط لدول الخليج العربي، بما في ذلك الكويت

Abdulrazzak, Zeller, Belhabib, Tesfamichael, & Pauly, 2015(. البيئات البحرية 
وال�ضاحلية في الكويت لها موائل مختلفة تدعم مجموعة متنوعة من الف�ضائل: وت�ضمل هذه 

الموائل ال�ضهول الطينية بين المد والجزر والاأع�ضاب البحرية والطحالب واأ�ضجار المانغروف 

وال�ضعاب المرجانية. من بين هذه الموائل، تعتبر ال�ضعاب المرجانية في مياه جنوب الكويت 

بمثابة موؤ�ضر لحالة  تكون  اأن  الحية ويمكن  الكائنات  للعديد من  الاأمثل  الموطن  توفر  التي 

النظام البيئي المائي هي الموائل الاأكثر اإرهاقًا ب�ضبب العوامل الفيزيائية والب�ضرية المعقدة.

اأحد هذه ال�ضغوط هو درجة حرارة �ضطح البحر، وهي اإحدى عواقب تغير المناخ )الجدول 

رقم 13(. 

جدول رقم )13(: ال�سغوطات المناخية ومخاطر المناخ – الثروة ال�سمكية والحياة البحرية

ال�سغوطات المناخية ومخاطر المناخ – الثروة ال�سمكية والحياة البحرية

المخاطرال�ضغوطات

�ضطح  حرارة  درجة  زيادة 

البحر

ا�ضطراب ال�ضعاب المرجانية )الابي�ضا�ش(

هجرة الاأ�ضماك

التاأثير على اإنتاج الكائنات البحرية المائية.

الحد من نمو العديد من الكائنات البحرية المائية.تحمي�ش المحيط

زيادة الملوحة
اإزعاج  مع  الحيوية  وغير  الحيوية  العمليات  على  �ضلبيًا  يوؤثر 

العوالق المكروية مثل المنخريات.

في )ال�ضكل رقم 30(، يمثل الخط الاأ�ضود ال�ضميك والخط الرمادي ال�ضميك درجة حرارة 

)مودي�ش(  الا�ضتبانة  المتو�ضط  الطيف الت�ضويري  مقيا�ش  �ضور  من  الم�ضتقة  البحر  �ضطح 

من  التوالي.  على  الموقع،  في  البحر  �ضطح  حرارة  ودرجة  الدولي  الكويت  مطار  ومر�ضد 

الوا�ضح اأن درجات حرارة الهواء تدفع درجة حرارة �ضطح البحر مع تاأخر زمني مدته �ضهر 

واحد ب�ضبب ال�ضعة الحرارية لمياه البحر: تحدث اأعلى درجة حرارة على �ضطح البحر في 

�ضهر اأغ�ضط�ش، بينما تحدث اأعلى درجة حرارة للهواء في �ضهر يوليو.

اأظهرت درجة حرارة �ضطح البحر داخل مياه الكويت توزيعات مكانية وزمنية متميزة. ب�ضكل 

عام، تكون درجة حرارة �ضطح البحر في مياه �ضمال الكويت بما في ذلك جون الكويت اأقل 

ال�ضتاء  من درجة حرارة �ضطح البحر في المياه الجنوبية: ي�ضتمر هذا النمط المكاني في 

وفي منت�ضف واأواخر ف�ضل ال�ضيف، والخريف، بينما في ف�ضل الربيع، لا �ضيما في �ضهري 

مار�ش واأبريل، يتم عك�ش هذا النمط المكاني تمامًا. يعُتبر �ضهر مايو ويونيو هي فترة انتقالية 

بين كلا النمطين. زادت درجة حرارة �ضطح البحر في مياه الكويت من يناير )15.4 درجة 

�ضيليزية( وفبراير )15.7 درجة �ضيليزية( اإلى اأغ�ضط�ش )32.4 درجة �ضيليزية( ثم انخف�ضت 
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في دي�ضمبر )18.1 درجة �ضيليزية( )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الاأول، 

2012(، الملحق اأ. هذا المجال العري�ش الموؤقت لدرجة حرارة �ضطح البحر يحُدث ا�ضطرابًا 
ملحوظًا للنظم البيئية لل�ضعاب المرجانية )Carpenter et al., 1997( التي تمتد ن�ضبيًا في 

المياه الاأكثر دفئًا معظم اأيام ال�ضنة. اإن ارتفاع درجات حرارة �ضطح البحر في موا�ضم ال�ضيف 

Al-Rashidi, El-( وزيادة درجات حرارة �ضطح البحر ب�ضكل عام ب�ضبب التغيرات المناخية

Gamily, Amos, & Rakha, 2009( قد يُ�ضكل تهديدًا خطيرًا لهذه النظم البيئية القيِّمة.

.
)((

�سكل رقم )30(: العلاقة بين درجات حرارة الهواء ودرجات حرارة �سطح البحر داخل مياه الكويت

اإن متو�ضط   درجة حرارة �ضطح البحر في �ضهري يناير واأغ�ضط�ش 2017 م�ضتق من �ضور 

تمت   :2 الم�ضتوى  من  البحرية  )مودي�ش(  الا�ضتبانة  المتو�ضط  الطيف الت�ضويري  مقيا�ش 

معايرة درجات حرارة �ضطح البحر با�ضتخدام نموذج الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ 

))( الم�ضدر: الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الاأول، 2012.
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الوطني الاأول، 2012 �ضمن مقدار خطاأ ± oC 0.7 )الملحق ب(. تتعر�ش ال�ضعاب المرجانية 

للاإجهاد الحراري خلال ف�ضلي ال�ضتاء وال�ضيف حيث اأن درجات حرارة �ضطح البحر بعيدة 

عن النطاق الاأمثل لل�ضعاب المرجانية.

هناك عامل اآخر من المتوقع اأن يكون له تاأثير متزايد على ال�ضعاب المرجانية والنظم البيئية 

الاأخرى البحرية منها وال�ضاحلية وهو الزيادات في حم�ضية مياه البحر مع انخفا�ش الرقم 

الهيدروجيني. تعتبر مياه البحر ممت�ضًا رائعًا لثاني اأك�ضيد الكربون في الغلاف الجوي: نظرًا 

لارتفاع تركيزات ثاني اأك�ضيد الكربون الب�ضري المن�ضاأ في الغلاف الجوي، فاإن المحيطات 

والم�ضطحات المائية الاأخرى تمت�ش المزيد من ثاني اأك�ضيد الكربون. توؤدي هذه العملية اإلى 

الكائنات  تتحمل  المائية. لا  للكائنات  يعُتبر و�ضع غير �ضحي  المحيطات، وهو ما  تحم�ش 

اأن يبطئ ب�ضكل كبير من نمو  البحرية تحم�ش المحيطات على المدى الطويل الذي يمكن 

العديد من الكائنات الحية بما في ذلك بناء ال�ضعاب المرجانية والعوالق واللافقاريات وتزعج 

 Doney, Fabry, Feely, & Kleypas, 2009; Fabry,( الاأخرى  الغذائية  الم�ضتويات 

تتراوح قيم الاأ�ش   .)Seibel, Feely, & Orr, 2008; Hoegh-Guldberg et al., 2007
الهيدروجيني العادية لمياه البحر من 7.8 اإلى 8.3: وبالتالي فاإن قيم الاأ�ش الهيدروجيني 

التي تاأتي خارج هذا النطاق لظروف طويلة الاأجل �ضتكون عاملًا مرهقًا للنظم البيئية المائية. 

تراوحت قيم الاأ�ش الهيدروجيني التي لوحظت في الفترة من 2009 اإلى 2015 في المياه 

 F. Al-Yamani, Bishop,(  8.4 بمتو�ضط     9.5 اإلى   7.5 حوالي  من  للكويت  الجنوبية 

.)Ramadhan, Al-Husaini, & Al-Ghadban, 2004
مياه  ملوحة  زيادة  مثل  الاأخرى،  ال�ضغوطات  مع  المحيط  لتحم�ش  يكون  اأن  المتوقع  من 

البحر، اآثار �ضلبية خطيرة على العمليات الحيوية وغير الحيوية داخل النظم البيئية البحرية 

 :psu 42.4 وال�ضاحلية في الكويت. تتراوح ملوحة مياه البحر في الكويت من 38.6 اإلى

م�ضيق  من  بالقرب  الجنوبية  العربي  الخليج  بمياه  مقارنةً  ن�ضبيًا  مرتفع  النطاق  يعُتبر هذا 

يمُكن   37 psu (Carpenter et al., 1997).  - 36.5 يبلغ متو�ضط   ملوحة  الذي  هرمز 

انخفا�ش ت�ضريف �ضط  بما في ذلك  بعوامل مختلفة  الكويت  الملوحة في  زيادة  ترتبط  اأن 

العرب ب�ضبب لوائح مياه المنبع )Lapshin, 2000; Rahi & Halihan, 2010( ومعدلات 

التبخر العالية المرتبطة بدرجات حرارة الطق�ش و�ضحالة المياه. اأظهرت الاأنواع المرجانية 

والكائنات البحرية الاأخرى اختلافًا في تحمل الملوحة. على الرغم من اأن بع�ش مجتمعات 

الخليج  المناطق في  اأن تعي�ش بنجاح في بع�ش  الملوحة ويمكن  المرجانية تتحمل  ال�ضعاب 

 Bauman ك�ضف ،(George & John, 1999) psu 40 العربي حيث تتجاوز ملوحة المياه

et al., (2013) اأن نطاقات الملوحة والمعايير الفيزيائية الاأخرى تفُ�ضر ب�ضكل كبير التوزيع 
المكاني لل�ضعاب المرجانية في الخليج العربي. وبالتالي، فاإن تقلبات الملوحة الناتجة عن 
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عوامل متعددة بما في ذلك تغيُّر المناخ من المتوقع اأن تزعج مجتمعات ال�ضعاب المرجانية 

والاأنواع البحرية الاأخرى مما يوؤدي اإلى تدهور عام في النظم البيئية البحرية وال�ضاحلية.

الملوحة وعوامل  للتغيرات في  العوالق الدقيقة، مثل المنخريات، ح�ضا�ضة  اأنواع  تعُد بع�ش 

 Fabry, Seibel, Feely, & Orr,( اأخرى، بما في ذلك الاأ�ش الهيدروجيني ودرجة الحرارة

Kurbejeweit et al., 2000; Segar, 2018 ;2008(. ذكر اليماني واآخرون )2004( اأن 
متو�ضط   ملوحة مياه البحر في دولة الكويت يبلغ psu 41.6: ويعتبر هذا المعدل مرتفع ن�ضبيًا 

 37 psu-36.5 مقارنةً بمياه جنوب الخليج العربي بالقرب من م�ضيق هرمز بمتو�ضط   ملوحة

(Carpenter et al., 1997). يمُكن اأن ترتبط زيادة الملوحة في الكويت بعوامل مختلفة بما 
 Lapshin, 2000; Rahi( في ذلك انخفا�ش ت�ضريف �ضط العرب ب�ضبب لوائح مياه المنبع

العالية المرتبطة بدرجات حرارة الطق�ش و�ضحالة  التبخر  Halihan, 2010 &( ومعدلات 
المياه. اأظهرت الاأنواع المرجانية والكائنات البحرية الاأخرى اختلافًا في تحمل الملوحة. على 

الرغم من اأن بع�ش مجتمعات ال�ضعاب المرجانية تتحمل الملوحة ويمكن اأن تعي�ش بنجاح في 

 (George & John, psu 40 بع�ش المناطق في الخليج العربي حيث تتجاوز ملوحة المياه

1999(، ك�ضف Bauman et al., (2013) اأن نطاقات الملوحة والمعايير الفيزيائية الاأخرى 
فاإن  وبالتالي،  العربي.  الخليج  في  المرجانية  لل�ضعاب  المكاني  التوزيع  كبير  ب�ضكل  تفُ�ضر 

تقلبات الملوحة الناتجة عن عوامل متعددة بما في ذلك تغيُّر المناخ من المتوقع اأن تزعج 

مجتمعات ال�ضعاب المرجانية والاأنواع البحرية الاأخرى مما يوؤدي اإلى تدهور عام في النظم 

البيئية البحرية وال�ضاحلية.

3-4-2. الموارد المائية
تواجه العديد من الدول النامية طلبًا متزايدًا على موارد المياه العذبة ب�ضبب النمو الهائل 

في عدد ال�ضكان والتح�ضر وال�ضناعة والزراعة. تعُاني الدول النامية الممتدة في المناطق 

القاحلة و�ضبه القاحلة، مثل الكويت، من محدودية موارد المياه العذبة مما يزيد من تعر�ش 

المياه  ا�ضتخدام  من  عالية  بم�ضتويات  الكويت  تتمتع  المناخي.  للتغيُّر  المهم  القطاع  هذا 

اليومية للفرد مقارنةً بالدول الاأخرى. تعتمد الكويت على ثلاثة موارد مائية: المياه المحلاة 

والمياه الجوفية قليلة الملوحة ومياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة لتلبية طلبها على المياه في 

القطاعات المنزلية والزراعية وال�ضناعية. في البلاغ الوطني الثاني للكويت، تم �ضرد حالة 

وا�ضتهلاك هذه الموارد المائية الثلاثة في الكويت بناءً على المتطلبات الحالية والم�ضتقبلية 

)الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الثاني، 2019(.

ال�ضمالية،  وال�ضعيبة  ال�ضويخ،  وهي:  البحر  مياه  لتحلية  محطات  �ضبع  على  الكويت  تعتمد 

وال�ضعيبة الجنوبية، والدوحة ال�ضرقية، والدوحة الغربية، وجنوب الزور، وال�ضبية )ال�ضكل رقم 
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32(. رفعت وزارة الكهرباء والماء ال�ضعة الاإجمالية لتحلية المياه لجميع الوحدات من 1.3 
مليون متر مكعب اإلى 2.4 مليون متر مكعب في اليوم بين عامي 2000 و2015 لتلبية الطلب 

المتزايد على المياه العذبة )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الثاني، 2019(. 

اأي�ضًا يوجد م�ضدر اآخر للمياه العذبة هو المياه الجوفية، وهو يعُد م�ضدر المياه الطبيعي 

الوحيد في الكويت. معظم موارد المياه الجوفية في الكويت قليلة الملوحة مع اإجمالي المواد 

ال�ضلبة الذائبة )TDS( يتراوح ما بين 3،000 – 10،000 مجم/لتر. الم�ضدر الاآخر للمياه هو 

مياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة )TSE( والتي اأ�ضبحت م�ضدرًا مهمًا للمياه مع ارتفاع تكلفة 

تحلية المياه. تعمل وزارة الاأ�ضغال العامة على جمع مياه ال�ضرف ال�ضحي القادمة من جميع 

مناطق الكويت ومعالجتها في �ضت محطات لمعالجة مياه ال�ضرف ال�ضحي وهي )الرقة، واأم 

المعالجة  ال�ضحي  ال�ضرف  مياه  تُ�ضتخدم  وال�ضليبية(.  والحيزان،  والوفرة،  وكبد،  الهيمان، 

والحدائق  المنازل،  وتخ�ضير  ال�ضريعة،  الطرق  على  الطبيعية  المناظر  لري  اأ�ضا�ضي  ب�ضكل 

العامة، والاأرا�ضي الرطبة الا�ضطناعية )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني 

الثاني، 2019(.

تم ت�ضجيل درجة حرارة �ضطح البحر والاأ�ش الهيدروجيني والملوحة بوا�ضطة الهيئة العامة 

للبيئة في الفترة من 2009 اإلى 2015 في �ضتة مواقع قريبة من ال�ضاطئ في المياه الجنوبية 

بعيدة عن  البحر  �ضطح  درجات حرارة  كانت   .)2015 الكويت،  بدولة  للبيئة  العامة  )الهيئة 

النطاق الاأمثل لل�ضعاب المرجانية في ف�ضلي ال�ضتاء وال�ضيف. اختلفت قيم الاأ�ش الهيدروجيني 

اإلى اأخرى بمتو�ضط   اإجمالي يبلغ 8.4. يتراوح المتو�ضط   ال�ضهري للملوحة من  من مواقع 

حوالي 40 اإلى psu 43. من المتوقع اأن يزداد هذا النطاق المرتفع للملوحة في الم�ضتقبل 

ب�ضبب تغيُّر المناخ )ال�ضكل رقم 31(.

الثاني الطلب الم�ضتقبلي على المياه العذبة  توقع فريق الموارد المائية في البلاغ الوطني 

با�ضتخدام نموذج تقييم المياه والتخطيط )WEAP( ا�ضتنادًا اإلى ال�ضيناريوهات الثلاثة: النمو 

الطبيعي للطلب، و�ضيناريوين للمناخ )RCP 4.5 وRCP 8.5( )�ضندوق رقم 1 / ال�ضكل 

رقم 33(. كان للنموذج ثلاثة مدخلات رئي�ضية وهي: اإمدادات المياه، والطلب على المياه، 

ونقل المياه. كما تم اأخذ النمو الطبيعي لل�ضكان )3.2%( في الاعتبار عند بناء النموذج. 

في النمو الطبيعي ل�ضيناريو الطلب، �ضيكون اإجمالي ا�ضتهلاك المياه للقطاع المنزلي 6،124 

مليون متر مكعب في عام 2035 )2.24 مرة �ضعف ا�ضتهلاك المياه في عام 2017(. في 

�ضيناريوهات )RCP 4.5( وRCP 8.5( (، �ضي�ضل اإجمالي ا�ضتهلاك المياه للقطاع المنزلي 

اإلى 6،221 مليون متر مكعب و6،233 مليون متر مكعب في عام 2035 على التوالي.
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.2015)((
�سكل رقم )31(: درجة حرارة �سطح البحر والأ�س الهيدروجيني والملوحة 2009 – 

�سكل رقم )32(: مواقع محطات تحلية المياه في دولة الكويت

))( الم�ضدر: الهيئة العامة للبيئة، 2015.
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�ضلط البلاغ الوطني الثاني ال�ضوء على بع�ش التو�ضيات لتقليل ا�ضتهلاك المياه، بما في ذلك 

ا�ضتخدام تعريفة جديدة للمياه )ال�ضعر الت�ضاعدي ح�ضب الحجم(، وتقليل الت�ضرب المادي. 

تم تقدير تطبيق هذه التو�ضيات بناءً على ال�ضيناريوهات الثلاثة بالاإ�ضافة اإلى التكلفة بالدولار 

الاأمريكي للطلب المتزايد على موارد المياه في ظل ال�ضيناريوهات الثلاثة. كما تم التطرق 

اإلى بع�ش الخطوات المهمة للتخفيف من حدة الم�ضكلة، بما في ذلك بناء القدرات وزيادة 

الوعي وت�ضميم �ضيا�ضات فعالة ودعم البحث والتطوير.
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توقعات درجة الحرارة وهطول الأمطار

تم النظر في �ضيناريوين لارتفاع درجة الحرارة في البلاغ الوطني الثاني: تم تقدير ال�ضيناريو الاأول، الم�ضمى 

RCP 4.5، مع الاأخذ في الاعتبار الزيادات المنخف�ضة اإلى المتو�ضطة في الانبعاثات؛ والاآخر، ويطلق عليه 

اإلى الا�ضتخدامات المكثفة للوقود الاأحفوري في هذا القرن. يو�ضح  RCP 8.5، وقد تم تقديره بالنظر 
الجدول اأدناه درجات الحرارة المتوقعة بناءً على ال�ضيناريوهين. تم تق�ضيم درجات الحرارة هذه بناءً على 

فترات زمنية لر�ضم معلومات مف�ضلة عن اتجاه درجة الحرارة في الم�ضتقبل للعقود القادمة. قد تكون هذه 

المعلومات التف�ضيلية و�ضيلة قيمة في و�ضع خطة التكيُّف التي تحاكي التغيرات المناخية خلال كل فترة 

زمنية. ب�ضكل عام، من المتوقع اأن ترتفع درجات الحرارة من 2.4 اإلى 4.8 درجة في نهاية هذا القرن.

تو�سيح لتغيرات درجة الحرارة في الفترات الزمنية المختلفة )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الثاني، 2019(.

الفترة المتوقعةالزيادة في درجة الحرارةال�سيناريو

4.5 RCP

1.2 – 0.62050 - 2031

1.8 – 1.22070 – 2051

2.4 – 1.82100 – 2071

8.5 RCP

1.4 – 0.22050 - 2031

3.0 – 2.42070 – 2051

4.8 – 3.02100 – 2071

تم ا�ضتخدام نف�ش ال�ضيناريوهات للتنبوؤ بتغيرات هطول الاأمطار فوق الكويت. اأظهر كلا ال�ضيناريوهين اأنه 

اأدناه  اأن تنخف�ش قيم هطول الاأمطار ب�ضبب تغيُّر المناخ في القرن الجاري. يو�ضح الجدول  من المتوقع 

الانخفا�ضات المتوقعة في هطول الاأمطار بناءً على ال�ضيناريوهين. ومن المتوقع اأن تنخف�ش قيم هطول 

الاأمطار من 25% اإلى 30% مقارنةً ببيانات خط الاأ�ضا�ش الم�ضجلة من 1986 اإلى 2005. كما تم تقديم 

قيم درجات الحرارة وهطول الاأمطار المتوقعة للمناطق المحيطة في التقرير. في الختام، �ضتوؤدي الزيادات 

ال�ضديدة في درجات الحرارة والنق�ضان في قيم هطول الاأمطار اإلى تغيير جذري في وظائف النظام البيئي 

غر�ش  هي  التغييرات  هذه  تاأثير  لتقليل  بها  المو�ش  الجهود  بع�ش  والاقت�ضادية.  الاجتماعية  والجوانب 

الاأ�ضجار لتقليل الو�ضاءة، وتثقيف المواطنين وزيادة الوعي العام ب�ضاأن عواقب تغيُّر المناخ.

تو�سيح لتغيرات هطول الأمطار في الفترات الزمنية المختلفة )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الثاني، 2019(

الفترة المتوقعةالزيادة في متو�سط الهطول ال�سنوي )%(ال�سيناريو

4.5 RCP

2031 - 52050 – 15 اإلى 20 – 25

2051 – 52070 – 20 اإلى 5 – 25

2071 – 52100 – 25 اإلى 5 – 15

8.5 RCP

2031 - 02050 – 5 اإلى 5 – 15

2051 – 52070 – 25 اإلى 5 – 15

2071 – 52100 – 15 اإلى 25 - 30

�سكل رقم )33(: توقعات درجة الحرارة وهطول الأمطار
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3-4-3. المناطق ال�ساحلية
 الممتدة 

)((
اإن المنطقة ال�ضاحلية للكويت غنية بالتنوع البيولوجي. على �ضبيل المثال، ال�ضُبخة

البرية  البيئة  بين  انتقالية  بيئية  منطقة  وتعتبر  الكويت  لدولة  ال�ضمالي  ال�ضاحل  طول  على 

والبحرية وهي اأنظمة بيئية منتجة تدعم عددًا من الف�ضائل النباتية والكائنات الحية الاأخرى 

)El-Sheikh, El-Ghareeb, & Testi, 2006(. وتعُتبر ال�ضعاب المرجانية في الجزر البحرية 

الجنوبية بدولة الكويت هي بيئات فريدة من نوعها تدعم م�ضتويات غذائية مختلفة. جُزر الكويت 

المنطقة  تق�ضيم  يمُكن  والبرية.  البحرية  الكائنات  تتفاعل  حيث  رائعة  بيئات  الواقع  في  هي 

ال�ضاحلية بدولة الكويت على اأ�ضا�ش التح�ضر اإلى منطقتين. المنطقة ال�ضاحلية ال�ضمالية التي 

تمتد من الحدود الكويتية العراقية في ال�ضمال اإلى ال�ضاحل ال�ضمالي لجون الكويت وهي منطقة 

غير ح�ضرية، اإلا اأنه قد بداأت بالفعل بع�ش م�ضاريع التنمية ال�ضخمة في هذه المنطقة، مثل 

ميناء مبارك الكبير في جزيرة بوبيان )Al-Gbandi, 2011; Baby, 2014(. تتميز المنطقة 

ال�ضاحلية الو�ضطى والجنوبية لدولة الكويت والتي تمتد من ال�ضاحل الغربي والجنوبي لجون 

الكويت اإلى الحدود الكويتية ال�ضعودية في الجنوب باأنها منطقة ح�ضرية على نطاق وا�ضع.

تعد المنطقة ال�ساحلية الو�سطى والجنوبية منطقة حيوية للغاية في الكويت حيث تتركز 

معظم الأن�سطة الح�سرية والتجارية وال�سناعية والترفيهية. هذه المنطقة الح�ضرية التي تقع 

في نطاق 20 كيلومترًا فقط من ال�ضاحل يقطنها مُعظم ال�ضكان في الكويت حيث بلغ تعدادهم 

قرابة 3.5 مليون ن�ضمة في عام 2011 )الملخ�ش الاإح�ضائي ال�ضنوي، 2011(. ت�ضت�ضيف 

في  الرئي�ضي  التجاري  والميناء  والعا�ضمة  الكويت  مدينة  الكويت  لجون  ال�ضاحلية  المنطقة 

وتجارية  �ضكنية  مناطق  الجنوبي  ال�ضاحل  ي�ضمل   .)34 رقم  )ال�ضكل  ال�ضويخ  ميناء  الكويت، 

.)Bakri & Kittaneh, 1998( وترفيهية ومحطات توليد الكهرباء ومحطات تحلية المياه

.)SLR( پ تقييم قابلية تاأثر المناطق ال�ساحلية بالكويت لرتفاع م�ستوى �سطح البحر

ارتفاع  IPCC-5 حول  المناخ  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  تقرير  تقدير  يك�ضف 

م�ضتوى �ضطح البحر اأن م�ضتوى �ضطح البحر �ضيرتفع من 0.26 اإلى 0.82 متر بحلول نهاية 

كخط   .)2014 المناخ،  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  )الهيئة  والع�ضرين  الحادي  القرن 

اأ�ضا�ش، تم تكييف النطاق المتو�ضط   لهذا التقدير، �ضيناريو ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر 0.5 

متر، لتقييم قابلية تاأثر �ضواحل الكويت بارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر. تم اأي�ضًا ح�ضاب موؤ�ضر 

ال�ضعف ال�ضاحلي وقابلية تاأثر �ضواحل الكويت بناءً على ال�ضيناريوهات الثلاثة الاأخرى )اأي 

التي  المناطق  تقدير  تم  متر(.  و2  متر  و1.5  متر   1 بمقدار  البحر  �ضطح  م�ضتوى  ارتفاع 

))(  ال�ضُبخة هي لفظة عربية تُ�ضتخدم على نطاق وا�ضع في الوثائق والاأوراق العلمية المكتوبة باللغة الاإنجليزية 

للاإ�ضارة اإلى المُ�ضتنقعات الملحية ال�ضاحلية من الم�ضطحات الملحية الداخلية، وتعُتبر ال�ضُبخة هي اأحد 

ال�ضمات ال�ضاحلية الفريدة التي تمتاز بها الاأرا�ضي العربية.
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غمرتها المياه في �ضيناريوهات ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر الاأربعة من خلال مقارنة الخط 

ال�ضاحلي )ارتفاع المد المائي( مع ارتفاعات المنطقة المجاورة لل�ضاحل. تم اعتبار المناطق 

البحر  المتوقع والمت�ضلة بمياه  البحر  ارتفاع م�ضتوى �ضطح  التي تقل عن  ذات الارتفاعات 

على اأنها مناطق غارقة. تم تقدير عدد الاأ�ضخا�ش المعر�ضين للخطر ب�ضرب منطقة الغمر 

بالكثافة ال�ضكانية الموجودة بها.

اأربعة معايير فيزيائية  التاأثر ل�ضواحل الكويت با�ضتخدام  تم بعد ذلك ح�ضاب موؤ�ضر قابلية 

)وهي الارتفاع، والمنحدر ال�ضاحلي، والجيومورفولوجيا، والم�ضافة حتى 20 مترًا مت�ضاوية 

والتراث  الاأرا�ضي،  وا�ضتخدام  ال�ضكان،  )وهي  اقت�ضادية  اجتماعية  معايير  واأربعة  العُمق( 

الثقافي، والنقل(.

تفاوت اإجمالي الم�ضاحة المغمورة من حوالي 214 كيلومتر مربع عند ارتفاع م�ضتوى �ضطح 

البحر بمقدار 0.5 متر اإلى 498 كيلومتر مربع عند ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر بمقدار 2 

متر. اأظهر التوزيع الجغرافي للمناطق المغمورة في ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر البالغ 0.5 

 %18.6 حوالي  ب�ضدة:  �ضتتاأثر  بوبيان،  جزيرة  وخا�ضة  للكويت،  ال�ضمالية  الجزر  اأن  متر 

المناخية والمخاطر  ال�ضغوطات   .)14 (الجدول رقم  للغرق. يعر�ش  الجزيرة �ضتتعر�ش  من 

المرتبطة بها. �ضتواجه الجزيرة غمرًا هائلًا عندما يرتفع م�ضتوى �ضطح البحر بمقدار مترين: 

�ضتغرق حوالي ن�ضف الجزيرة )ال�ضكل رقم 35(.

�سكل رقم )34(: الموانئ الرئي�سية في دولة الكويت
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جدول رقم )14(: ال�سغوطات المناخية ومخاطر المناخ – المنطقة ال�ساحلية

ال�سغوطات المناخية ومخاطر المناخ – المناطق ال�سياحية

المخاطرال�ضغوطات

اإحداث �ضرر بالبنية التحتية الاأ�ضا�ضيةارتفاع من�ضوب البحر

وقوع اأ�ضرار وتلفيات بالممتلكات الخا�ضة

حدوث ا�ضطراب في الاأنظمة البيئية ال�ضاحلية

)((
�سكل رقم )35(: جزيرة بوبيان

تعُتبر جزيرة بوبيان من المناطق التي �ضتتاأثر ب�ضدة بارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر في �ضيناريوهات 

ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر الاأربعة. �ضتواجه الجزيرة غمرًا هائلًا في �ضيناريوهات ارتفاع 

الكويت  جون  طول  على  ال�ضاحلية  المنطقة  �ضتتاأثر  اأي�ضًا،  القا�ضية.  البحر  �ضطح  م�ضتوى 

بارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر، وخا�ضةً ال�ضاحل الغربي بالقرب من ميناء الدوحة والمناطق 

الماأهولة بال�ضكان )ال�ضكل رقم 36(. في ال�ضاحل الجنوبي، كانت المنطقة القريبة من ميناء 

ال�ضعيبة هي ال�ضاحل الاأكثر تاأثرًا. بالاإ�ضافة اإلى ذلك، فاإن عدد الاأ�ضخا�ش المعر�ضين للخطر 

ب�ضبب ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر هو 30453 )حوالي 0.8% من �ضكان الكويت(، في حين 

))( الم�ضدر: م�ضودة البلاغ الوطني الثاني، 2018.
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اأن هذا الرقم ارتفع ب�ضكل حاد اإلى 527462 في حالة ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر بمقدار 2 

متر )حوالي 13.1% من �ضكان الكويت(. الاأ�ضخا�ش المعر�ضون لتاأثير ارتفاع م�ضتوى �ضطح 

اإلى منطقة الخيران  البحر هم في ال�ضواحل الو�ضطى والجنوبية جون الكويت في ال�ضمال 

في الجنوب.

�سكل رقم )36(: ال�ساحل من ميناء الدوحة اإلى مدينة الكويت

الكويت معر�ضًا ب�ضدة للاإ�ضابة بحركة  اإلى مدينة  الدوحة  الممتد من ميناء  ال�ضاحل  يعُتبر 

ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر في ال�ضيناريوهات الاأربعة. ت�ضت�ضيف هذه ال�ضواحل بنى تحتية 

وخدمات عامة مهمة للغاية، مثل الم�ضت�ضفيات والموؤ�ض�ضات الاأكاديمية.

پ �سيناريو خط الأ�سا�س لرتفاع م�ستوى �سطح البحر )0.5 متر(

تو�ضح خريطة موؤ�ضر التاأثر بالمناخ، التي تم اإنتاجها با�ضتخدام ثمانية معايير )وهي، الارتفاع، 

والمنحدر ال�ضاحلي، والجيومورفولوجيا، والم�ضافة حتى 20 مترًا مت�ضاوية العُمق، وال�ضكان، 

وا�ضتخدام الاأرا�ضي، والتراث الثقافي، والنقل(، اأن المنطقة ال�ضاحلية مُعر�ضة لخطر الغمر 

�ضديد  اإلى  �ضعيف  من  يختلف  متر   0.5 بمعدل  البحر  �ضطح  م�ضتوى  ارتفاع  �ضيناريو  في 

تراوحت درجة  للغمر موؤ�ضر معتدل حيث  �ضة  المُعرَّ ال�ضاحلية  المناطق  كان لمعظم  للغاية. 

موؤ�ضر التاأثر بالمناخ من 1.50 اإلى 2.49 )ال�ضكل رقم 37(.
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�سكل رقم )37(: ميناء ال�سعيبة ومنطقة الخيران

في  للخطر  المعر�ضة  ال�ضواحل  اأكثر  من  الترفيهية  الخيران  ومنطقة  ال�ضعيبة  ميناء  يعُتبر 

المنطقة  من   %81 حوالي  يبلغ  مربع،  كيلومتر   150 المناطق  هذه  م�ضاحة  تبلغ  الجنوب. 

معر�ضًا لخطر الغمر. تمتد معظم المناطق ذات درجات موؤ�ضر قابلية التاأثر بالمناخ المعتدلة 

على طول الجزر ال�ضمالية )وربة وبوبيان(. فقد ح�ضلوا على درجات معتدلة لاأن هذه المناطق 

اأي�ضًا، ح�ضلت جزيرة   .)15 بال�ضكان ولي�ضت مناطق ح�ضرية )الجدول رقم  لي�ضت ماأهولة 

التاأثر بالمناخ. تحتوي  فيلكا المواجهة لجون الكويت على درجة معتدلة على موؤ�ضر قابلية 

الجزيرة على اأماكن تراث ثقافي واأن�ضطة ب�ضرية ب�ضيطة ومناطق ح�ضرية، ولكن تم اإهمالها 

عند ح�ضاب موؤ�ضر قابلية التاأثر بالمناخ للجزيرة ب�ضبب نق�ش البيانات.

الكويتية  ال�ضواحل  ل�ضعف  الكلية  الدقة  على  البيانات  في  النق�ش  هذا  يوؤثر  اأن  ينبغي  لا 

وقابليتها للتاأثر بتغير المناخر لاأن هذه الاأماكن تمتد في منطقة �ضغيرة جدًا.

ال�ضواحل  في  تمتد  والتي  الكويت  في  وا�ضع  نطاق  على  الح�ضرية  المناطق  معظم  اأظهرت 

الغربية والجنوبية لجون الكويت تاأثرًا �ضديدًا ل�ضيناريو ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر بمقدار 
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0.5 متر بما في ذلك بع�ش المناطق الموجودة في مدينة الكويت، العا�ضمة، ميناء ال�ضويخ، 
اأحد الموانئ الرئي�ضية في الخليج العربي والعديد من الم�ضت�ضفيات الكبرى في الدولة. كما 

الترفيهية على طول ال�ضاحل الجنوبي لجون الكويت ت�ضمن مناطق  اأن العديد من المواقع 

معر�ضة ب�ضدة للخطر. تم توزيع المناطق ذات درجات موؤ�ضر قابلية التاأثر بالمناخ العالية جدًا 

في ال�ضاحل الغربي والجنوبي لجون الكويت على مناطق محدودة )الجدول رقم 15(. اأي�ضًا، 

التاأثر بالمناخ متفرقة  كانت المناطق التي ح�ضلت على درجة منخف�ضة على موؤ�ضر قابلية 

و�ضئيلة جدًا على طول �ضاحل جون الكويت. في ال�ضاحل الجنوبي، ح�ضلت المناطق الاأكثر 

قابلية للتاأثر على درجات معتدلة على موؤ�ضر قابلية التاأثر بالمناخ، مثل ميناء ال�ضعيبة ومعظم 

منطقة الخيران، وهو موقع ترفيهي مهم في جنوب الكويت. كانت المناطق ذات الدرجات 

العالية من موؤ�ضر قابلية التاأثر بالمناخ محدودة للغاية، في حين لم يبدو اأن اأيًا من المناطق 

المعر�ضة للخطر على ال�ضاحل الجنوبي لديها درجات عالية جدًا على موؤ�ضر قابلية التاأثر 

بالمناخ )الجدول رقم 15(.

يو�ضح هذا الجدول م�ضاحة كل فئة ودرجة موؤ�ضر قابلية التاأثر بالمناخ المقابلة عند ارتفاع 

اإجمالي  اإلى  فئة  كل  ن�ضبة  المئوية  الن�ضبة  تك�ضف  متر.   0.5 بمقدار  البحر  �ضطح  م�ضتوى 

المنطقة المعر�ضة للخطر.
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جدول رقم )15(: م�ساحة كل فئة

قابلية التاأثر
درجة موؤ�ضر قابلية 

التاأثر بالمناخ

الم�ضاحة )كيلو 

متر مربع(
الم�ضاحة )%(

ى 
و
ضت

�
م
ع 

فا
رت

 ا
و
ري

نا
ي
ض
�

ر 
دا

ق
م
 ب

ر
ح

ب
ال
ح 

ط
ض
�

ر
مت

 0
.
5

1.000.2030.11 - 1.49منخف�ش
1.50149.99780.99 - 2.49متو�ضط
2.5034.06318.392 - 3.49مرتفع

3.500.9410.508 - 4.00مرتفع جدًا

185.203100

ى 
و
ضت

�
م
ع 

فا
رت

 ا
و
ري

نا
ي
ض
�

ر 
دا

ق
م
 ب

ر
ح

لب
 ا
ح
ط

ض
�

ر
مت

 1

1.000.0370.02 - 1.49منخف�ش
1.50180.16678.79 - 2.49متو�ضط
2.5047.18320.63 - 3.49مرتفع

3.501.2830.56 - 4.00مرتفع جدًا

228.670100

ى 
و
ضت

�
م
ع 

فا
رت

 ا
و
ري

نا
ضي

�

ر 
دا

ق
م
 ب

ر
ح

لب
 ا
ح
ط

�ض

ر
مت

 1
.
5

1.000.040.01 - 1.49منخف�ش
1.50298.13878.01 - 2.49متو�ضط
2.5082.45321.58 - 3.49مرتفع

3.501.5290.4 - 4.00مرتفع جدًا

382.160100

ى 
و
ضت

�
م
ع 

فا
رت

 ا
و
ري

نا
ضي

�

ر 
دا

ق
م
 ب

ر
ح

لب
 ا
ح
ط

�ض

ر
مت

 2

1.000.0430.01 - 1.49منخف�ش
1.50358.79979.1 - 2.49متو�ضط
2.5093.01120.5 - 3.49مرتفع

3.501.7690.39 - 4.00مرتفع جدًا

382.160100
پ ال�سيناريوهات الحادة لرتفاع م�ستوى �سطح البحر )1 متر و1.5 متر و2 متر(

لم تكن درجات موؤ�ضر قابلية التاأثر بالمناخ ل�ضواحل الكويت عند ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر 

بمقدار 1 متر مختلفة تمامًا عن تلك الدرجات في ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر بمقدار 0.5 

متر. بلغ اإجمالي م�ضاحة الغمر عند ارتفاع م�ضتوى البحر بمقدار 1 متر حوالي 229 كيلومتر 

مربع: احتلت ال�ضواحل ذات درجة موؤ�ضر قابلية التاأثر المعتدلة حوالي 180 كيلومتر مربع 

)حوالي 79% من المنطقة المغمورة(، بينما امتدت ال�ضواحل ذات درجة موؤ�ضر قابلية التاأثر 
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العالية على حوالي 47 كيلومتر مربع )حوالي 20% من المنطقة المغمورة(. زادت منطقة 

الغمر عند 1.5 متر و2 متر من �ضيناريوهات ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر ب�ضكل حاد اإلى 

اأي�ضًا، زادت م�ضاحة درجات  حوالي 382 كيلومتر مربع و545 كيلومتر مربع على التوالي. 

الكويت  �ضاحل  منطقة  اأن  يو�ضح  مما  ال�ضيناريوهين  العالية في هذين  التاأثر  قابلية  موؤ�ضر 

�ضتكون م�ضطربة ب�ضكل كبير في هذه ال�ضيناريوهات الحادة.

ارتفاع  �ضيناريوهات  في  المياه  تغمرها  اأن  يحتمل  التي  للمناطق  الجغرافي  المدى  ك�ضف 

هذه  ح�ضا�ضية  يعك�ش  مما  ب�ضدة  �ضتتاأثر  ال�ضمالية  الجزر  اأن  الاأربعة  البحر  �ضطح  م�ضتوى 

ال�ضواحل تجاه ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر.

من المتوقع اأن يمثل ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر تحديًا خطيرًا على المناطق ال�ضاحلية التي 

�ضغطًا  ي�ضيف  مما  الح�ضري  بالتو�ضع  م�ضحوبًا  ال�ضكان  من  متزايدًا  عددًا  بالفعل  �ضهدت 

الاأجل  طويلة  ال�ضاحلية  المناطق  اإدارة  خطط  ت�ضميم  يعد  ال�ضاحلية.  البيئات  على  كبيرًا 

ا�ضتنادًا اإلى التقييمات المحلية والاإقليمية لل�ضعف ال�ضاحلي اأمام ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر 

خطوة اأ�ضا�ضية للتخفيف من تاأثير ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر. عن�ضران اأ�ضا�ضيان في اإن�ضاء 

ا�ضتخدام  �ضيا�ضات  هما  البحر  �ضطح  م�ضتوى  من  والتخفيف  للتكيُّف  فعالة  ا�ضتراتيجيات 

الاأرا�ضي ال�ضاحلية التكيفية التي تقيد اإن�ضاء م�ضاريع كبرى على ال�ضواحل المعر�ضة للخطر 

وحماية التنوع البيولوجي ال�ضاحلي الخ�ضب.

الماأهولة  والمناطق  الدوحة  ميناء  من  بالقرب  الغربي  الجزء  وخا�ضة  الكويت،  ح�ضل جون 

بال�ضكان، على درجة عالية من موؤ�ضر قابلية التاأثر بالمناخ مما يعك�ش ح�ضا�ضية هذه ال�ضواحل 

تجاه ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر. ت�ضت�ضيف هذه ال�ضواحل اأهم بنية تحتية في البلاد.

ميناء  في  عام  ب�ضكل  الكويت  من  الجنوبية  المنطقة  في  للخطر  المعر�ضة  ال�ضواحل  تمتد 

ال�ضعيبة ومعظم منطقة الخيران، وهو موقع ترفيهي مهم في جنوب الكويت.

لح�ضا�ضية  �ضكلًا  ع�ضر  39( خم�ضة  رقم  و)ال�ضكل   )38 رقم  )ال�ضكل  اأدناه  الاأ�ضكال  تو�ضح 

ال�ضواحل.
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�سكل رقم )38(: ح�سا�سية خط ال�ساحل )الجزء 1(
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�سكل رقم )39(: ح�سا�سية خط ال�ساحل )الجزء 2(
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3-4-4. �سحة الإن�سان
يغلب على التعداد ال�ضكاني بالكويت �ضن ال�ضباب بمتو�ضط عمر 29 �ضنة ونمو طبيعي بن�ضبة 

2.6%. يتعر�ش �ضكان الكويت لظروف بيئية قا�ضية، مثل موجات الحر والعوا�ضف الترابية. 
توؤدي هذه الظروف البيئية اإلى تدهور جودة البيئات الب�ضرية وبالتالي تعر�ش النا�ش للخطر. 

اإن الارتباط بين الربو واأحداث الغبار المت�ضاعد ومخاطر موجات الحرارة هي اأمثلة وا�ضحة 

تكون  اأن  المتوقع  من  الكويت.  دولة  في  الاإن�ضان  �ضحة  على  القا�ضي  البيئي  التاأثير  على 

العوا�ضف الترابية وموجات الحر �ضديدة واأكثر تواترًا ب�ضبب تغير المناخ )الجدول رقم 16(.

ال�سغوطات المناخية ومخاطر المناخ - �سحة الإن�سان

المخاطرال�ضغوطات

العوا�ضف  ة  وحِدَّ حدوث  في  زيادة 

الترابية

تهديد مر�ضى الربو.

تدهور جودة الهواء.

عرقلة الاأن�ضطة الب�ضرية.

زيادة نفقات وم�ضروفات الخدمات ال�ضحية.

زيادة درجة الحرارة
تهديد حياة الاأ�ضخا�ش 

زيادة نفقات وم�ضروفات الخدمات ال�ضحية.

جدول رقم )16(: ال�سغوطات المناخية ومخاطر المناخ – ال�سحة

پ اآثار العوا�سف الترابية على مر�سى الربو

يعُتبر الربو اأحد الاأمرا�ش الوبائية المُزمنة والخطيرة التي ت�ضر بال�ضحة العامة لمن يعانون 

ال�ضحة  تقدر منظمة  الملائمة.  ال�ضحية غير  الرعاية  ويهدد حياتهم، خا�ضةً في ظل  منه 

ال�ضحة  )منظمة  الربو  من  يعانون  العالم  اأنحاء  جميع  في  ن�ضمة  مليون   235 اأن  العالمية 

العالمية، 2013(. مع ارتفاع عدد مر�ضى الربو، لن يوؤدي ذلك اإلى زيادة ال�ضغط على مرافق 

اإلى عواقب �ضلبية مختلفة، بما في ذلك زيادة  اأي�ضًا  الرعاية ال�ضحية فح�ضب، بل �ضيوؤدي 

الكويت،  في  �ضعفًا.  الاأكثر  العمرية  الفئة  هم  ال�ضن  وكبار  الاأطفال  ويعُتبر  الوفيات:  معدل 

يعُاني اأكثر من 15% من الاأطفال و18% من البالغين من مر�ش الربو )الهيئة العامة للبيئة 

بدولة الكويت، البلاغ الوطني الثاني، 2019(: ويعُتبر الاإناث اأكثر عر�ضة للاإ�ضابة من الذكور. 

 Gorai, Tuluri, &( يعُتقد اأن العوامل التي تُ�ضاهم في م�ضكلة الربو مرتبطة بنوعية الهواء

Tchounwou, 2014(. وبالتالي، من المتوقع اأن توؤدي عواقب تغيُّر المناخ التي ت�ضر بجودة 
الهواء اإلى زيادة ال�ضغط على الفئات ال�ضعيفة في الكويت. )ال�ضكل رقم 40( يو�ضح التوزيع 

للبيئة  العامة  )الهيئة  الح�ضرية  الكويت  منطقة  في  يعي�ضون  الذين  الربو  لمر�ضى  المكاني 

بدولة الكويت، البلاغ الوطني الاأول، 2012(. يمكن اأن يكون التوزيع المكاني لمر�ضى الربو 
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و�ضيلة مفيدة لاإدارة خدمات الرعاية ال�ضحية وتقليل اآثار تغيُّر المناخ على مر�ضى الربو. على 

�ضبيل المثال، من المتوقع اأن تكون النقاط ال�ضاخنة المو�ضحة في الخريطة مناطق �ضديدة 

بمرور  للتغييرات  الربو  لمر�ضى  الجغرافي  التوزيع  هذا  يخ�ضع  المناخ.  تغيُّر  ب�ضبب  التاأثر 

الوقت: وبالتالي، فاإن المراقبة الم�ضتمرة لهذا التوزيع تعُتبر اأمرًا اإلزاميًا واجبًا.

ت�ضميم  في  القرارات  اتخاذ  لتقييم  المهم  القطاع  لهذا  التاأثر  قابلية  تقييم  اإن�ضاء  يجب 

ا�ضتراتيجيات التكيُّف مع تغيُّر المناخ في قطاع ال�ضحة. من التو�ضيات التي يمكن اأن تح�ضن 

القدرة على التكيُّف في القطاع ال�ضحي تعديل �ضاعات العمل الر�ضمية خلال مو�ضم ال�ضيف، 

وزيادة الوعي حول كيفية الا�ضتجابة للاأحداث القا�ضية وت�ضميم تنبيه �ضحي وطني للعوا�ضف 

الترابية )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الثاني، 2019(.

باللون  المظللة  المنطقة  الح�ضرية.  الكويت  مناطق  في  الربو  لمر�ضى  الجغرافي  التوزيع 

اأو  الدرا�ضة  المر�ضى خلال وقت  بيانات  ت�ضجيل  �ضكنية مع عدم  مناطق  اإما  الرمادي هي 

مناطق غير �ضكنية )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الاأول، 2012(.

�سكل رقم )40(: التوزيع المكاني لمر�سى الربو
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الفصل الرابع: تنسيق إجراءات التكيُّف

4-1. المُقدمة
مع  التكيُّف  ومبادرات  م�ضاريع  وتقييم  ح�ضر  تم  الوطنية،  التكيُّف  خطة  عملية  من  كجزء 

في  الق�ضم  ي�ضاعد هذا  الكويت.  دولة  في  تنفيذها  تم  التي  والجارية  ال�ضابقة  المناخ  تغيُّر 

يت�ضمن  كما  الكويت.  واحتياجات  الثغرات  اإلى  بالاإ�ضافة  الحالية  التكيُّف  م�ضاريع  تحليل 

هذا الق�ضم م�ضاريع ومبادرات التكيُّف الخا�ضة بالموارد المائية والمناطق ال�ضاحلية والاأمن 

الغذائي وقطاعات ال�ضحة العامة كما تم عر�ضها. كما يعر�ش )الجدول رقم 17( �ضيا�ضات 

وا�ضتراتيجيات التكيُّف الرئي�ضية التي �ضادقت عليها دولة الكويت.

نفَّذت دولة الكويت عدة م�ضاريع للتكيُّف مع تغيُّر المناخ في قطاع الموارد المائية. وت�ضمل 

هذه الم�ضاريع اإن�ضاء محطات تحلية المياه وتطبيق تقنيات الحفاظ على المياه وا�ضتخدام 

مياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة لاأغرا�ش الري. اأما في قطاع المناطق ال�ضاحلية، فقد نفَّذت 

ال�ضاحلية كاإجراء  اأنظمة المعلومات  الكويت م�ضاريع مثل بناء حواجز المد والجزر واإن�ضاء 

المناخ. في حين تم تنفيذ حملات توعية للجمهور وتطوير الم�ضاريع بين  للتكيُّف مع تغيُّر 

ال�ضحة  المناخ في قطاع  تغيُّر  التكيُّف مع  يعد  والحذر.  الحيطة  ال�ضاحلية لاأخذ  الخطوط 

العامة من اأهم القطاعات في الكويت، حيث تتعر�ش البلاد اإلى كثرة العوا�ضف الرملية م�ضببة 

العديد من الم�ضاكل ال�ضحية. تم ت�ضجيل متو�ضط   �ضنوي قدره 21 يومًا للعوا�ضف الرملية 

ف�ضل  في  متكرر  ب�ضكل  الرملية  العوا�ضف  تحدث   .)2017 واآخرون،  )الدو�ضري  والترابية 

100 كيلومتر في  اإلى  اأن ت�ضل  ال�ضيف على وجه التحديد في �ضهري يونيو ويوليو. يمكن 

ال�ضاعة )الهيئة العامة للبيئة، 2012(. وا�ضتجابةً لذلك، نفذت الكويت بع�ش م�ضاريع التكيُّف 

مثل تنفيذ م�ضروع الاأحزمة الخ�ضراء وزيادة المناطق المحمية للتكيُّف مع العوا�ضف الترابية. 

تتكون م�ضاريع الحزام الاأخ�ضر من مناطق مزروعة باأ�ضجار و�ضجيرات بطول 50-180 كم 

وعر�ش 5-20 كم. بداأت هذه الم�ضاريع في عام 2015 لمدة 5 �ضنوات.

4-2. الم�ساريع والمبادرات الوطنية
تجُري العديد من الم�ضاريع الا�ضتثمارية في قطاع الزراعة في الكويت )الدو�ضري واآخرون، 

2012(. تم تقديم اأكثر من 50 نوعًا من الاأ�ضجار للم�ضاحات الخ�ضراء والمناظر الطبيعية 
التي يمكن اأن تقلل من تاأثير تغيُّر المناخ، في اإطار الخطة الزراعية الرئي�ضية من قبل معهد 

اأنواع  تم تطوير  ال�ضمكية.  والثروة  الزراعة  ل�ضوؤون  العامة  والهيئة  العلمية  الكويت للاأبحاث 

ولديها مقاومة  المرتفعة  الحرارة  تتكيف مع درجات  اأن  يمكن  التي  المحا�ضيل  جديدة من 
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الكويت  النخيل، في  واأ�ضجار  والغاف  والفيك�ش  الدم�ش  نبات  للملوحة والجفاف مثل  عالية 

)الدو�ضري واآخرون، 2012(. تزُرع هذه الاأنواع من النباتات ب�ضكل رئي�ضي بالكويت في الوفرة 

والعبدلي.

اأن�ضاأت الهيئة العامة للبيئة في الكويت نظام معلومات الرقابة البيئية الاإلكترونية في الكويت 

و�ضيانة  بناء  اإلى  الاإلكترونية  البيئية  الرقابة  معلومات  نظام  يهدف  بيئتنا.  مبادرة  وكذلك 

قاعدة بيانات جغرافية بيئية �ضاملة للكويت ونظام معلومات جغرافي لت�ضهيل تحديث وتحليل 

البيانات البيئية. بينما تهدف مبادرة بيئتنا اإلى زيادة الوعي العام من خلال م�ضاركة الاأخبار 

لزيادة  والحملات  المبادرات  من  العديد  اإطلاق  تم  الفعلي.  الوقت  في  البيئية  والمعلومات 

لم�ضاريع  �ضاملًا  ملخ�ضًا  التالية  النقاط  توفر  المناخ.  تغيُّر  مع  التكيُّف  حول  العام  الوعي 

ومبادرات التكيُّف مع تغيُّر المناخ الحالية وال�ضابقة:

1.  تنفيذ م�سروع الأحزمة الخ�سراء وزيادة المحميات للتكيف مع العوا�سف الترابية. نفَّذت 
المحميات  وزيادة  الخ�ضراء  الاأحزمة  م�ضروع  تنفيذ  مثل  التكيُّف  م�ضاريع  بع�ش  الكويت 

مزروعة  م�ضاحات  من  الاأخ�ضر  الحزام  م�ضروع  ويتكون  الترابية.  العوا�ضف  مع  للتكيُّف 

 5 مدتها  الم�ضاريع  هذه  كم.   20-5 وعر�ش  كم   180-50 بطول  و�ضجيرات  باأ�ضجار 

�ضنوات وبداأت في عام 2015 )وكالة الاأنباء الكويتية، 2015(. وفي الوقت نف�ضه، نفَّذت 

الكويت م�ضروع ي�ضمى »م�ضروع الجدار الاأخ�ضر للكويت« يهدف هذا الم�ضروع اإلى زيادة 

المحميات من خلال زراعة 315،000 �ضجرة لم�ضافة 420 كم على طول الخط الحدودي 

الغبار، والاأطراف  العامة / مكافحة  ال�ضحة  التكيُّف هو  المتحركة. قطاع  الرمال  ل�ضد 

الم�ضوؤولة هي الحكومات والمنظمات غير الحكومية. بداأ هذا الم�ضروع في عام 2015 

وما زال م�ضتمرًا.

ر المناخي في عام 2012. تم  2.  الجهود الزراعية التي بذلتها دولة الكويت لتخفيف التغيُّ
اأجل  من  العلمية  للاأبحاث  الكويت  معهد  قِبل  من  الزراعية  الم�ضاريع  من  العديد  تنفيذ 

تطوير المحا�ضيل التي يمكن اأن تتكيف مع درجات الحرارة المرتفعة ونطاقات مختلفة 

تم   .)2012 واآخرون،  )الدو�ضري  والجفاف  للملوحة  المقاومة  والمحا�ضيل  الموا�ضم  من 

تقديم اأكثر من 50 نوعًا من الاأ�ضجار للم�ضاحات الخ�ضراء والمناظر الطبيعية التي يمكن 

اأن تقلل من تاأثير تغيُّر المناخ، في اإطار الخطة الزراعية الرئي�ضية من قبل )معهد الكويت 

اأنواع  تطوير  تم  ال�ضمكية.  والموارد  الزراعة  ل�ضوؤون  العامة  والهيئة  العلمية(  للاأبحاث 

جديدة من المحا�ضيل التي يمكن اأن تتكيف مع درجات الحرارة المرتفعة ولديها مقاومة 

عالية للملوحة والجفاف مثل نبات الدم�ش والفيك�ش والغاف واأ�ضجار النخيل، في الكويت 

)الدو�ضري واآخرون، 2012(. تزُرع هذه الاأنواع من النباتات ب�ضكل رئي�ضي بالكويت في 

الوفرة والعبدلي، قطاع التكيُّف هو الزراعة وال�ضحة العامة. الجهات الم�ضوؤولة هي معهد 
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الكويت للاأبحاث العلمية والهيئة العامة ل�ضوؤون الزراعة والثروة ال�ضمكية.

والزراعة  الاأغذية  منظمة  خططت  الغذائي«.  »الأمن  م�سروع  اإن�ساء  تم   2016 عام  3.  في 
بالتعاون مع دولة الكويت لتنفيذ اثني ع�ضر م�ضروعًا في المجالات التالية:

پ اإدارة الثروة ال�ضمكية.

پ اإدارة الموارد المائية.

پ اإدارة الموارد الطبيعية.

پ الاإنتاج الحيواني.

پ �ضحة الحيوان.

پ تنمية القدرات الفنية.

لهذه الم�ضاريع اإطارًا زمنيًا يتراوح ما بين 1-5 �ضنوات �ضمن قطاع الاأمن الغذائي. وكانت 

منظمة الاأغذية والزراعة )الفاو( هي الجهات الم�ضوؤولة عن هذا الم�ضروع، بميزانية قدرها 

850 األف دولارًا اأمريكيًا. تم ت�ضليط ال�ضوء على بع�ش م�ضروعات المنظمة في الكويت في 
البنود 3.1 و3.2.

4.  اإن�ساء قاعدة بيانات اإقليمية ومركز معلومات لدعم اإدارة م�سايد الأ�سماك وتنمية تربية 
الأحياء المائية، وهو م�ضروع م�ضترك بين الهيئة العامة ل�ضئون الزراعة والثروة ال�ضمكية 

في الكويت ومنظمة الاأغذية والزراعة في دي�ضمبر 2016. ويهدف الم�ضروع اإلى اإن�ضاء 

قاعدة بيانات اإقليمية ومركز معلومات لدعم اإدارة م�ضايد الاأ�ضماك وتنمية تربية الاأحياء 

المائية في المنطقة. كانت منظمة الاأغذية والزراعة والهيئة العامة ل�ضئون الزراعة والثروة 

ال�ضمكية هي ال�ضلطات الم�ضوؤولة بميزانية قدرها 250 األف دولارًا اأمريكيًا في ال�ضنة.

اإن�ضاء  5.  المزارع ال�سمكية. تعتبر الثروة ال�ضمكية م�ضدرًا حيويًا للغذاء في الكويت. يعتبر 
المزارع ال�ضمكية خطوة مهمة للتكيُّف مع تغيُّر المناخ �ضمن قطاع الاأمن الغذائي. يجري 

ا�ضتزراع اأ�ضماك البلطي النيلي )Oreochromis niloticus( في المزارع الزراعية حيث 

تزرع محا�ضيل مثل البر�ضيم والطماطم والبطاط�ش والب�ضل. وتقع هذه المزارع في مناطق 

5-8 جزء  المياه قليلة الملوحة ذات الملوحة من  تُ�ضتخدم  الوفرة والعبدلي وال�ضليبية. 

في التريليون التي تُ�ضخ من الاآبار الجوفية في هذه المزارع. تبلغ ميزانية هذا الم�ضروع 

مبلغ وقدره 250.000 دولارًا اأمريكيًا في ال�ضنة. والجهات الم�ضوؤولة هي منظمة الاأغذية 

والزراعة )الفاو( والهيئة العامة ل�ضوؤون الزراعة والثروة ال�ضمكية.

6.  تقييم ال�سجلات المناخية التاريخية والتوقعات الم�ستقبلية. يهدف الم�ضروع اإلى تقييم 
�ضيناريوهات  وعمل  الما�ضية  عامًا  ال�ضبعين  مدار  على  التاريخية  المناخية  ال�ضجلات 

م�ضتقبلية للمناخ حتى عام 2100. بداأ الم�ضروع في عام 2012 من قِبل جامعة الكويت 

وبرنامج الاأمم المتحدة للبيئة.
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7.  نظام معلومات الرقابة البيئية في الكويت. وهو نظام اإلكتروني اأن�ضاأته الهيئة العامة للبيئة 
في الكويت ويهدف اإلى بناء قاعدة بيانات جغرافية بيئية �ضاملة للكويت ونظام معلومات 

جغرافية والحفاظ عليها لت�ضهيل تحديث وتحليل البيانات البيئية. بداأ الم�ضروع في عام 

2015 بوا�ضطة الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت ولا يزال م�ضتمرًا.
و�ضع  اإلى  الم�ضروع  هذا  يهدف  لل�سناعة.  الكويت  في  البيئية  الرقابة  معلومات  8.  نظام 
برنامج وطني لتح�ضيل الجرد البيئي للمن�ضاآت ال�ضناعية في الكويت. قطاع التكيُّف لهذا 

الم�ضروع هو ال�ضحة العامة.

اإيجاد  اإلى  الم�ضروع  هذا  يهدف  للنفايات.  الكويت  في  البيئية  الرقابة  معلومات  9.  نظام 
وتنفيذ حل للتمكن من اإدارة اأ�ضطول مركبات النفايات ال�ضائلة ال�ضناعية وتنظيم العملية 

اللوج�ضتية. قطاع التكيُّف لهذا الم�ضروع هو قطاع النفايات.

10.  نظام معلومات الرقابة البيئية في الكويت للحياة البحرية؛ يهدف الم�ضروع اإلى تعزيز 
اإدارة المعلومات لدعم ال�ضيا�ضات والبرامج التي تعزز الاإدارة ال�ضاحلية  وت�ضهيل نظام 

المناطق  هو  الم�ضروع  لهذا  التكيُّف  قطاع  الكويت.  دولة  في  المتكاملة  والمحيطية 

ال�ضاحلية / ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر.

11.  بناء محطات التحلية. في عملية حماية م�ضادر المياه العذبة والحفاظ على الا�ضتقرار 
اأنظمة  اإلى  بالاإ�ضافة  التحلية  محطات  من  العديد  ببناء  الكويت  دولة  قامت  البيئي. 

اأنتجت   ،2016 عام  في  للمزارعين.  الري  واأنظمة  الاأنابيب  عبر خطوط  المياه  توزيع 

لت الحكومة  الكويت حوالي 3.85 مليون متر مكعب / اليوم من المياه المحلاة. كما �ضغَّ

ثمانية م�ضانع اإ�ضافية. ومن اأمثلة هذه الم�ضاريع: محطة الزور ال�ضمالية لتحلية المياه 

والكهرباء )بقدرة ا�ضتيعابية: 250 مليون جالون يوميًا مقابل 320 مليون يورو(، ومحطة 

الخيران �ضمن  يوميًا(، ومحطة  مليون جالون   145 ا�ضتيعابية:  )بقدرة  الجنوبية  الزور 

م�ضروع الطاقة والمياه الم�ضتقلة )بقدرة ا�ضتيعابية: 125 مليون جالون يوميًا(، ومحطة 

تحلية الدوحة )60 مليون جالون يوميًا(. بينما من المقرر طرح 4 م�ضاريع اأخرى )محطة 

النوي�ضيب، محطة ال�ضعيبة الجديدة، محطة الدوحة الجديدة، ومحطة الدوحة للتنا�ضح 

العك�ضي المرحلة الثانية( ب�ضعة اإ�ضافية تبلغ حوالي 285 مليون جالون في اليوم اعتبارًا 

من عام 2019.

ما�سات�سو�ست�س  معهد  مع  بال�ستراك  اأمريكيًا  دولرًا  مليون   5.5 الكويت  12.  ت�ستثمر 
للتكنولوجيا لإجراء اأبحاث حول تحديث محطات التحلية الحالية والجيل التالي من 

محطات تحلية المياه. قطاع التكيُّف لهذا الم�ضروع هو قطاع الموارد المائية، والحكومة 

م�ضوؤولة عن تنفيذ هذا الم�ضروع منذ عام 2016 وما زال م�ضتمرًا. ميزانية الم�ضروع 
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320،000،000 يورو.
13.  التثقيف حول تحلية المياه المنزلية. قامت دولة الكويت بالا�ضتراك مع الاأمم المتحدة 
للاأ�ضر  يمكن  حيث  الداخلية«،  المياه  تحلية  »تقنيات  حول  الكويتي  ال�ضعب  بتثقيف 

لهذا  التكيُّف  قطاع  ق�ضير.  وقت  وفي  منخف�ضة  بتكلفة  العذبة  المياه  على  الح�ضول 

الم�ضروع هو قطاع الموارد المائية والتوعية. بداأ برنامج الاأمم المتحدة الاإنمائي هذا 

الم�ضروع في عام 2016.

نظام  هو   KIEIN-IV الرابعة.  المرحلة  بالكويت،  المتكاملة  البيئية  المعلومات  14.  �سبكة 
متكامل قائم على نظام المعلومات الجغرافية يجمع بيانات الموؤ�ضر البيئي ويعمل كاأدوات 

نظام دعم القرار المكاني )SDSS(. يمُكن لهذا الم�ضروع:

پ تجميع بيانات حول الموؤ�ضرات البيئية لدولة الكويت.

پ  تو�ضيع وتعزيز موقع �ضبكة المعلومات البيئية المتكاملة بالكويت نظام المعلومات الجغرافية 

كاأداة لن�ضر البيانات البيئية.

پ  تعزيز الوعي وا�ضتخدام موقع �ضبكة المعلومات البيئية المتكاملة بالكويت نظام المعلومات 

الجغرافية لحماية الموائل الكويتية.

پ  يمكن اأن يعمل هذا النظام كقاعدة بيانات للو�ضول اإلى المعلومات والبيانات وخرائط نظم 

هذا  كان  معه.  والتكيُّف  المناخ  في  التغير  ور�ضد  لتقييم  المفيدة  الجغرافية  المعلومات 

الم�ضروع يعمل من 2012-2014 من قبل برنامج الاأمم المتحدة الاإنمائي والهيئة العامة 

للبيئة بميزانية قدرها 1،200،000 دولارًا اأمريكيًا.

التكيُّف  خطة  ت�ضميم  الم�ضروع  يدعم   .)KEGI( البيئية  للحوكمة  الكويتية  15.  المبادرة 
الوطنية للكويت والمبادرات ذات ال�ضلة المرتبطة بالمياه وتخطيط المدن والقطاعات 

المتحدة  الاأمم  برنامج  قبل  من   2018-2017 من  يعمل  الم�ضروع  هذا  كان  الاأخرى. 

الاإنمائي والهيئة العامة للبيئة بميزانية قدرها 2،000،000 دولارًا اأمريكيًا.

من  �ضل�ضلة  اإن�ضاء  اإلى  الم�ضروع  يهدف  والبحرية.  البرية  الطبيعية  المحميات  16.  اإن�ساء 
الوطنية  المحميات  اإن�ضاء  تم  الكويت.  دولة  في  والبحرية  البرية  الطبيعية  المحميات 

الطبيعية في  المحميات  تقع هذه  الكويت.  والبرية في  البحرية  البيئية  النظم  لحماية 

منطقة محمية �ضباح الاأحمد الطبيعية ومنطقة محمية م�ضبح الجهراء الطبيعية. كان 

قطاع التكيف لهذا الم�ضروع هو القطاع ال�ضاحلي والاأر�ضي. كان هذا الم�ضروع يعمل من 

2011-2016 من قبل الهيئة العامة للبيئة.
17.  الحفاظ على المياه )تم تنفيذه جزئيًا( الت�سالت الوطنية الأولية لدولة الكويت. كان 
المياه  لتقليل ا�ضتهلاك  التكيُّف  اأحد خيارات  اأي�ضًا  المياه  تطبيق تقنيات الحفاظ على 
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بن�ضبة 20%. كان قطاع الموارد المائية هو القطاع الم�ضوؤول، وبداأ الم�ضروع في عام 

2012 وما زال م�ضتمرًا.
18.  اإن�ساء نظام معلومات المناطق ال�ساحلية. تم اإن�ضاء نظام معلومات المناطق ال�ضاحلية 
نظام  يوفر  الكويت.  في  البحرية  والبيئات  ال�ضاحلية  المناطق  حماية  في  للم�ضاعدة 

معلومات المناطق ال�ضاحلية معلومات حول منطقة �ضاحل الكويت لم�ضوؤولي التخطيط 

تقييم  اإطار  في  مهمة  مبادرة  ال�ضاحلية  المناطق  معلومات  نظام  يعد  القرار.  و�ضناع 

الاحتياجات التكنولوجية للمناطق ال�ضاحلية وقطاع حماية ال�ضواطئ كاإجراء للتكيف مع 

تغير المناخ. كان قطاع تقييم الاحتياجات التكنولوجية / المناطق ال�ضاحلية هو القطاع 

الم�ضوؤول. بداأ الم�ضروع في عام 2006 من قبل معهد الكويت للاأبحاث العلمية / نظام 

معلومات المناطق ال�ضاحلية ولا يزال قيد التنفيذ.

19.  بناء حواجز المد والجزر في عمليات التنمية والتطوير الجديدة. مدينة �ضباح الاأحمد 
البحرية، التي تقع بالقرب من حدود المملكة العربية ال�ضعودية، هي م�ضروع تنمية جديد 

لحماية  البحري  الاأمواج  وحاجز  والجزر  المد  بوابة  نظام  اإن�ضاء  من خلال  اإن�ضاوؤه  تم 

الكورني�ش ال�ضناعي من تاآكل الاأمواج ولمواجهة ارتفاع من�ضوب مياه البحر كتاأثير �ضلبي 

الاحتياجات  تقييم  اإطار  في   2016 عام  في  الم�ضروع  من  الانتهاء  تم  المناخ.  لتغير 

التكنولوجية / قطاعات المناطق ال�ضاحلية من قبل مطورين مختلفين.

20.  تنفيذ حملات وندوات توعية حول ارتفاع م�ستوى �سطح البحر. �ضلطت ندوة »بحارنا: 
النظريات والبيانات وال�ضيا�ضات« ال�ضوء على اأهمية التدخل الب�ضري فيما يتعلق بارتفاع 

م�ضتويات �ضطح البحر. ح�ضر هذه الندوة متخ�ض�ضون دوليون وباحثون محليون ومنظمات 

غير حكومية. هدفت الندوة اإلى زيادة وعي اأ�ضحاب الم�ضلحة المعنيين والجمهور حول 

التكيُّف مع ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر كاأثر لتغير المناخ. تم الانتهاء من الم�ضروع في 

عام 2017 في اإطار تقييم الاحتياجات التكنولوجية / قطاعات المناطق ال�ضاحلية من 

قبل موؤ�ض�ضة الكويت للتقدم العلمي.

العددية  والنمذجة  المادية  النمذجة  ال�ضواحل  اإدارة  برنامج  ينُتج  ال�سواحل.  اإدارة  21.  برنامج 
الاإدارة  اإنتاج  ال�ضاحلية م�ضوؤولًا عن  المناطق  اإدارة  الميداني. كان برنامج  الم�ضح  وقيا�ضات 

للمناطق  المتكاملة  الاإدارة  تتكون  الكويت.  بدولة   )ICZM( ال�ضاحلية  للمناطق  المتكاملة 

ال�ضاحلية من مرحلتين، وقد اكتملت المرحلة الاأولى بالفعل. بينما لا تزال المرحلة الثانية 

جارية. يهدف الم�ضروع اإلى تحديد المبادئ التوجيهية لاأف�ضل الممار�ضات لتطوير المنطقة 

ال�ضاحلية للكويت. بداأ الم�ضروع في عام 1979، بينما لا تزال المرحلة الثانية جارية في اإطار 

معهد الكويت للاأبحاث العلمية وتقييم الاحتياجات التكنولوجية / قطاع المناطق ال�ضاحلية.
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22.  اإن�ساء برنامج الموارد المائية. اأطلق معهد الكويت للاأبحاث العلمية برنامج اإدارة وتنمية 
ا�ضتخدام  البرنامج على تحديد طرق تح�ضين  المياه )WRDM(. ي�ضاعد هذا  م�ضادر 

وتنمية  اإدارة  برنامج  ت�ضميم  تم  التطبيقي.  البحث  خلال  من  المائية  الموارد  واإدارة 

العمل لحل  الاإدارة وخطط  المتكاملة وخيارات  المياه  �ضيا�ضات  لتطوير  المياه  م�ضادر 

يزال  لا  ال�ضمود.  على  وقدرته  الكويت  في  المائي  الاأمن  وزيادة  المياه  ندرة  م�ضاكل 

الم�ضروع جاريًا في اإطار معهد الكويت للاأبحاث العلمية وتقييم الاحتياجات التكنولوجية 

/ قطاع الموارد المائية.

الكويت ما مجموعه  تمتلك  23.  تحلية المياه با�ستخدام تقنية الومي�س متعدد المراحل. 
40 وحدة تحلية وتقطير ومي�ضي متعددة المراحل )MSF(، بطاقة اإنتاجية اإجمالية تبلغ 
234 مليون جالون يوميًا. بالفعل انتهت الحكومة ووزارة الكهرباء والماء من الم�ضروع في 

اإطار تقييم الاحتياجات التكنولوجية / قطاعات الموارد المائية.

24.  برنامج تقنيات معالجة وا�ستخلا�س المياه العادمة. بداأ معهد الكويت للاأبحاث العلمية 
ا�ضتخدام  واإعادة  ومعالجة  ا�ضتخلا�ش  البحوث حول  اإجراء  اإلى  ويهدف  البرنامج  هذا 

مياه ال�ضرف ال�ضحي في الكويت لا�ضتخدامها في اأغرا�ش الري. يعُتبر هذا مثالًا جيدًا 

اأن  العامة  الاأ�ضغال  وزارة  �ضرحت  المياه.  موارد  على  المناخ  تغير  �ضغوط  مع  للتكيُّف 

حوالي 65% من مياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة يعُاد ا�ضتخدامها في الري بالفعل. لا 

يزال الم�ضروع جاريًا ويخ�ضع لاإ�ضراف معهد الكويت للاأبحاث العلمية ووزارة الاأ�ضغال 

العامة و�ضمن تقييم الاحتياجات التكنولوجية / قطاعات الموارد المائية.

25.  حملة توعية بالمادتين 76 و79 من قانون حماية البيئة الكويتية. تم اإجراء حملة توعية 
لزيادة الوعي بالمادة رقم 76 فيما يتعلق باإجراءات الامتثال للهواء المحيط وجودة الهواء 

هذا  عن  الم�ضوؤولة  الجهات  وتقييمها.  الانبعاثات  بم�ضادر  المتعلقة   79 رقم  والمادة 

الم�ضروع هي الهيئة العامة للبيئة وبرنامج الاأمم المتحدة الاإنمائي، وقطاعات التكيف 

لهذا الم�ضروع هي تقييم الاحتياجات التكنولوجية / قطاعات ال�ضحة العامة. تم الانتهاء 

من الم�ضروع في عام 2010.

اإلى  للبيئة ويهدف  العامة  الهيئة  اأن�ضاأته  اإلكتروني  بيئتنا هو موقع  26.  مبادرة بيئتنا. مبادرة 
الاأخبار  م�ضاركة  المناخ من خلال  تغير  مع  بالتكيف  ال�ضحي  للقطاع  العام  الوعي  زيادة 

والمعلومات البيئية في الوقت الفعلي مع الجمهور. ي�ضتمل الموقع الاإلكتروني بيئتنا على 

خرائط نظام المعلومات الجغرافية متعددة الطبقات مثل محطات مراقبة جودة الهواء، 

ومواقع مراقبة ال�ضو�ضاء، وخطوط ال�ضرف، والم�ضطحات المائية. بداأ الم�ضروع في عام 

2012 من قبل الهيئة العامة للبيئة ولا يزال جاريًا. قطاع التكيف هو قطاع التوعية العامة.
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الفرد من  ا�ضتهلاك  اإلى خف�ش  تمثل مبادرة تهدف  تر�ضيد  كانت حملة  27.  حملة تر�سيد. 
الكهرباء والماء. مبادرة التوعية هذه هي خطوة جيدة للتكيُّف مع تغيُّر المناخ في الموارد 

المائية. الجهات الم�ضوؤولة هي �ضركة الخرافي الوطنية والهيئة العامة للبيئة. تم الانتهاء 

من الم�ضروع في عام 2007 �ضمن قطاعي التوعية العامة والموارد المائية.

28.  حملة تر�سيد 2. كانت حملة تر�ضيد 2 تمثل مبادرة لت�ضجيع تنفيذ اإدارة النفايات »تقليل 
واإعادة الا�ضتخدام واإعادة التدوير«. هذه المبادرة مفيدة في التكيُّف مع تغيُّر المناخ في 

ظل قطاع النفايات. تمكنت �ضركة الخرافي الوطنية من اإكمال هذا الم�ضروع في عام 

2013 في اإطار قطاع التوعية العامة.
29.  ال�ستفادة من مياه ال�سرف ال�سحي الناتجة عن محطة معالجة مياه ال�سرف ال�سحي 
في اأم الهيمان وا�ستخدامها في اأغرا�س الري. ت�ضتخدم مياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة 

في  المتوقع  ال�ضكاني  النمو  وخدمة  الزراعية  والم�ضاحات  الخ�ضراء  الم�ضاحات  لري 

البيئة. عقدت وزارة الاأ�ضغال  اإلى التخفيف من الاآثار ال�ضلبية على  الكويت، بالاإ�ضافة 

العامة هذا الم�ضروع من 2012 اإلى 2018 �ضمن قطاع الموارد المائية.

30.  مبادرة تعديل �ساعات العمل الر�سمية: اأ�ضدرت وزارة ال�ضوؤون الاجتماعية والعمل الكويتية 
قانونًا وطنيًا في عام 2005 لوقف اأي عمل في الهواء الطلق من ال�ضاعة 11:00 �ضباحًا 

اإلى ال�ضاعة 16:00 م�ضاءًا خلال الاأ�ضهر من يونيو حتى اأغ�ضط�ش. بداأت الهيئة العامة 

للبيئة هذا الم�ضروع في عام 2018 �ضمن قطاع ال�ضحة العامة.

31.  تمكين الكويت من اإعداد بلاغها الوطني الثاني )SNC( والتقرير الحولي الأول المحدث 
كل �سنتين )BUR( وفقًا لتفاقية الأمم المتحدة الإطارية ب�ساأن تغير المناخ؛ يهدف 

الم�ضروع اإلى دعم دولة الكويت في اإعداد وتقديم تقرير البلاغ الوطني الثاني والتقرير 

بالتزاماتها  الوفاء  الكويت من  الم�ضروع  يمكّن  كما  �ضنتين.  كل  المحدث  الاأول  الحولي 

بموجب اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغير المناخ. بداأ �ضندوق البيئة العالمي 

)GEF( هذا الم�ضروع في عام 2014 بميزانية قدرها 1،517،000 دولارًا اأمريكيًا.

32.  برنامج المناخ والتلوث البيئي. يهدف هذا البرنامج اإلى تقييم تحديات التلوث والتغير 
الم�ضروع  يزال هذا  الكويت. لا  والبرية في  والمائية  الجوية  بالبيئة  المتعلقة  المناخي 

جاريًا تحت م�ضوؤولية معهد الكويت للاأبحاث العلمية.

البلا�ضتيكية  الزجاجات  لجمع  مبادرة  وهي  البلا�ستيكية.  العبوات  تدوير  لإعادة  33.  اأمنية 
المبادرات  اإحدى  النفايات وهي  اإلى مرادم  اإر�ضالها  بدلًا من  واإعادة تدويرها  الفارغة 

عام  في  الم�ضروع  بداأ  النفايات.  قطاعات  في  المناخ  تغير  مع  للتكيُّف  القليلة  العملية 

2015 من قبل منظمة غير حكومية ولا يزال م�ضتمرًا في قطاع النفايات.
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4-3. ال�سيا�سات وال�ستراتيجيات حول التكيف مع تغير المناخ
العالم  اليابان، بين ممثلين من دول مختلفة حول  1997، عُقد اجتماع في كيوتو،  في عام 

اأواخر  منذ  الاإن�ضان.  به  يتاأثر  الذي  المناخ  لتغير  ا�ضتجابةً  دولية  �ضيا�ضة  و�ضع  لمناق�ضة 

الثمانينيات، كر�ش �ضناع ال�ضيا�ضات واأ�ضحاب الم�ضلحة المعنيون اهتمامهم ومواردهم لق�ضية 

المناخ في عام  تغير  ب�ضاأن  الاإطارية  المتحدة  الاأمم  اتفاقية  تم و�ضع  العالمي.  المناخ  تغير 

1992 و�ضادقت عليها 149 دولة في عام 1996. وفي عام 1998، نظمت المنظمة العالمية 
بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  للبيئة  المتحدة  الاأمم  برنامج  في  الجوية  للاأر�ضاد 

المناخ. ن�ضرت الهيئة الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ عدة تقييمات ودرا�ضات لتغير 

المناخ. ت�ضكل اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�ضاأن تغير المناخ والهيئة الحكومية الدولية 

المعنية بتغير المناخ الا�ضتجابة الدولية لق�ضية تغير المناخ. �ضادقت دولة الكويت على بع�ش 

الاتفاقيات وال�ضيا�ضات في مجال التكيُّف مع تغير المناخ مثل اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية 

ب�ضاأن تغير المناخ، وبروتوكول كيوتو، واتفاقية الاأمم المتحدة لقانون البحار، واتفاقية الامتثال 

 )17 رقم  )الجدول  يو�ضح  المناخ.  تغير  ب�ضاأن  باري�ش  واتفاقية  والزراعة،  الاأغذية  لمنظمة 

ال�ضيا�ضات والا�ضتراتيجيات الرئي�ضية للتكيُّف مع تغير المناخ التي �ضادقت عليها الكويت.

ف مع تغير المناخ في دولة الكويت. جدول رقم )17(: �سيا�سات وا�ستراتيجيات التكيُّ

و�سف المحتوىال�سيا�سةم.
قطاع 

ف التكيُّ
التاريخ

الجهة 

الم�سوؤولة

.1

الت�ضديق على 

اتفاقية الاأمم 

المتحدة الاإطارية 

ب�ضاأن تغير المناخ.

�ضادقت دولة الكويت 

على اتفاقية الاأمم 

المتحدة الاإطارية ب�ضاأن 

تغير المناخ.

1995عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.2
الت�ضديق على 

بروتوكول كيوتو.

�ضادقت دولة الكويت 

على بروتوكول كيوتو.
2005عام

الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.3
اتفاقية الاأمم 

المتحدة ب�ضاأن 

قانون البحر.

دولة الكويت هي اأحد 

اأطراف اتفاقية الاأمم 

المتحدة ب�ضاأن قانون 

البحر لعام 1982.

1986عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت
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و�سف المحتوىال�سيا�سةم.
قطاع 

ف التكيُّ
التاريخ

الجهة 

الم�سوؤولة

.4

اتفاقية الامتثال 

لمنظمة الغذاء 

والزراعة بالاأمم 

المتحدة.

دولة الكويت هي اأحد 

اأطراف اتفاقية الامتثال 

لمنظمة الغذاء والزراعة 

بالاأمم المتحدة لعام 

.1993

2002عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.5
اتفاقية باري�ش 

ب�ضاأن تغيُّر المناخ.

�ضادقت دولة الكويت 

على اتفاقية باري�ش 

ب�ضاأن تغيُّر المناخ.

2016عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.6
الت�ضديق على 

اتفاقية التنوع 

البيولوجي.

مراقبة ور�ضد التنوع 

البيولوجي في الكويت. 

بناء الهيكل الموؤ�ض�ضي 

اللازم للتعامل مع 

م�ضائل التنوع البيولوجي 

.
)((

في دولة الكويت

2002عام

الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت / 

البرنامج 

الاإنمائي 

للاأمم 

المتحدة

.7

الت�ضديق على 

اتفاقية الاأمم 

المتحدة لمكافحة 

ر. الت�ضحُّ

�ضادقت دولة الكويت 

على اتفاقية الاأمم 

المتحدة لمكافحة 

ر. الت�ضحُّ

1995عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

بروتوكول مونتريال.8.

�ضادقت دولة الكويت 

على بروتوكول مونتريال 

ب�ضاأن المواد التي 

ت�ضتنفذ طبقة الاأوزون.

1992عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.9

الاأنظمة الموحدة 

ب�ضاأن المواد التي 

ت�ضتنفذ طبقة 

الاأوزون.

الاأنظمة الموحدة 

ب�ضاأن المواد التي 

ت�ضتنفذ طبقة الاأوزون 

لدول مجل�ش التعاون 

الخليجي.

2015عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

))(  الا�ضتراتيجية الوطنية للتنوع البيولوجي لدولة الكويت، الهيئة العامة للبيئة، دولة الكويت، 1998، البرنامج 

الاإنمائي للاأمم المتحدة، دولة الكويت مع الم�ضاعدة الفنية من الاتحاد الدولي لحفظ الطبيعية.
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و�سف المحتوىال�سيا�سةم.
قطاع 

ف التكيُّ
التاريخ

الجهة 

الم�سوؤولة

.10

معاهدة لحماية 

الحياة البرية 

والموائل الطبيعية 

والحفاظ عليها في 

دول مجل�ش التعاون 

الخليجي.

حُررت هذه المعاهدة 

في عمان، الاأردن في 

عام 2001.

2002عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.11

معاهدة التجارة 

العالمية باأ�ضناف 

الحيوانات 

والنباتات 

البرية المُهددة 

بالانقرا�ش.

معاهدة ب�ضاأن التجارة 

العالمية باأ�ضناف 

الحيوانات والنباتات 

البرية المُهددة 

بالانقرا�ش، في 

وا�ضنطن.

2002عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.12

بروتوكول قرطاجنة 

لل�ضلامة الاأحيائية 

المنبثق عن اتفاقية 

التنوع البيولوجي.

حُرر في تون�ش في عام 

.2000
2017عام

الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

بروتوكول ناغويا13.

بروتوكول ناغويا ب�ضاأن 

الح�ضول على الموارد 

الجينية والتقا�ضم العادل 

والمن�ضف للمنافع 

النا�ضئة عن ا�ضتخدامها 

الملحق باتفاقية التنوع 

البيولوجي

2017عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

اتفاقية بازل14.

معاهدة دولية تم 

ت�ضميمها من اأجل 

التحكم في نقل النفايات 

الخطرة عبر الحدود 

والتخل�ش منها، حُررت 

في بازل.

1993عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت
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و�سف المحتوىال�سيا�سةم.
قطاع 

ف التكيُّ
التاريخ

الجهة 

الم�سوؤولة

.15
تعديلات على 

اتفاقية بازل.

تعديلات على اتفاقية 

بازل ب�ضاأن التحكم في 

نقل النفايات الخطرة 

عبر الحدود والتخل�ش 

منها، حُررت في بازل.

2006عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

اتفاقية روتردام.16.

اتفاقية ب�ضاأن تطبيق 

اإجراء الموافقة الم�ضبقة 

عن علم على المواد 

الكيميائية الخطرة في 

التجارة الدولية.

2006عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

اتفاقية ميناماتا17.

معاهدة دولية تهدف اإلى 

حماية �ضحة الاإن�ضان 

والبيئة من انبعاثات 

الزئبق ومركباته 

واإطلاقاته ب�ضرية 

المن�ضاأ.

2006عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.18

اتفاقية 

ا�ضتكهولم ب�ضاأن 

الملوثات الع�ضوية 

الثابتة.

تم الم�ضادقة على 

اتفاقية ا�ضتكهولم ب�ضاأن 

الملوثات الع�ضوية 

الثابتة.

2006عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

اتفاقية ماربول19.

اتفاقية دولية تم توقيعها 

للحد من اإلقاء النفايات 

والت�ضرب النفطي 

وعوادم الاحتراق 

وهدفها المعلن هو 

الحفاظ على البيئة 

البحرية عن طريق 

الق�ضاء التام على 

التلوث بالزيت والمواد 

ال�ضارة الاأخرى وتقليل 

الت�ضريف العر�ضي لهذه 

المواد.

1987عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت
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و�سف المحتوىال�سيا�سةم.
قطاع 

ف التكيُّ
التاريخ

الجهة 

الم�سوؤولة

.20
اتفاقية فيينا 

لحماية طبقة 

الاأوزون

اتفاقية دولية لحماية 

طبقة الاأوزون، وهو 

اتفاق بيئي متعدد 

الاأطراف، تم توقيعها في 

فيينا.

1992عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

بروتوكول مونتريال.21.

بروتوكول ب�ضاأن المواد 

التي ت�ضتنفذ طبقة 

الاأوزون، تم توقيعه في 

مونتريال.

1987عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.22
التعديل على 

بروتوكول مونتريال.

تعديلات على بروتوكول 

مونتريال ب�ضاأن المواد 

التي ت�ضتنفذ طبقة 

الاأوزون، تم توقيعه في 

مونتريال، في كوبنهاجن، 

لندن.

1994عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.23
اتفاقية رام�ضار 

ب�ضاأن الاأرا�ضي 

الرطبة.

اتفاقية رام�ضار، هي 

معادة دولية للحفاظ 

والا�ضتخدام المُ�ضتدام 

للمناطق الرطبة ذات 

الاأهمية الدولية لا �ضيما 

مواطن الطيور المائية، 

تم التوقيع عليها في 

رام�ضار، اإيران.

2014عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.24
المنظمة الاإقليمية 

لحماية البيئة 

البحرية.

اتفاقية الكويت الاإقليمية 

للتعاون لحماية البيئة 

البحرية من التلوث.

1978عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

بروتوكول الكويت.25.

البروتوكول المعني 

بالتعاون الاإقليمي 

لمكافحة التلوث الناجم 

عن الزيت والمواد 

ال�ضارة الاأخرى في 

حالات الطوارئ.

1978عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت
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و�سف المحتوىال�سيا�سةم.
قطاع 

ف التكيُّ
التاريخ

الجهة 

الم�سوؤولة

.26
بروتوكول المنظمة 

الاإقليمية لحماية 

البيئة البحرية.

البروتوكول الخا�ش 

بحماية البيئة البحرية 

ومنع تلوثها من الم�ضادر 

الاأر�ضية.

1992عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.27
بروتوكول المنظمة 

الاإقليمية لحماية 

البيئة البحرية.

البروتوكول الخا�ش 

بالتعامل مع نقل 

النفايات الخطرة 

والنفايات الاأخرى عبر 

حدود منطقة المنظمة.

2000عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

قانون البحار.28.
اتفاقية الاأمم المتحدة 

ب�ضاأن قانون البحر.
1986عام

الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.29
اإ�ضدار مواد جديدة 

رقم 76 و79.

المادة رقم 76 ب�ضاأن 

الهواء المحيط 

واإجراءات الامتثال 

لمنطقة جودة الهواء 

والمادة رقم 79 المتعلقة 

بم�ضادر الانبعاثات 

وتقييمها.

جودة 

الهواء / 

ال�ضحة 

العامة

2010
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.30
ال�ضيا�ضة الوطنية 

للبحث البيئي.

تم تبني �ضيا�ضة وطنية 

لتمويل م�ضاريع البحث 

البيئي في دولة الكويت 

ولا �ضيما الم�ضاريع التي 

تتعامل مع اآثار تلوث 

النفط واآبار الحرق.

1991عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت
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و�سف المحتوىال�سيا�سةم.
قطاع 

ف التكيُّ
التاريخ

الجهة 

الم�سوؤولة

.31
قانون حماية البيئة 

رقم 2014/42

التكيُّف مع الاآثار ال�ضلبية 

لتغيُّر المناخ. حماية 

الاأر�ش والتربة والحد 

ر واإدارة  من الت�ضحُّ

المحميات الطبيعية 

وموارد المياه وو�ضع 

خطط لاإدارة الكوارث.

عام / 

ال�ضلامة 

وال�ضحة

2014

الهيئة العامة 

للبيئة / 

المجل�ش 

الاأعلى للبيئة 

/ الكويت

.32
قانون رقم 

.1996/16

اإن�ضاء الهيئة العامة 

للبيئة بدولة الكويت 

ومنحها ال�ضلطة على اأي 

ن�ضاط من �ضاأنه اأن يلوث 

البيئة.

عام / 

البيئة
1996

الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

المادة رقم 333.

حماية البيئة، واإقامة 

م�ضاريع درا�ضات تقييم 

الاأثر البيئي قبل التنفيذ، 

والتحكُّم في الاأن�ضطة 

التي قد توؤدي اإلى 

التلوث، بالاإ�ضافة على 

مكافحة التلوث البيئي 

والحد منه.

البيئة

الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

المادة رقم 13.13.

وتفر�ش اأن يكون 

المُت�ضبب في التلوث، 

�ضواء اأكان �ضخ�ضًا اأم 

م�ضنعًا، م�ضوؤولًا عن اأي 

اإجراءات اإعادة تاأهيل 

ودفع تكاليفها.

عام

الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت

.14
القرار رقم 

2004/6

يعالج الم�ضاكل المتعلقة 

بالبيئة في المنطقة 

ال�ضناعية.

2004عام
الهيئة العامة 

للبيئة / 

الكويت
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4-4. تن�سيق خطة التكيف الوطنية وتنفيذها

4-4-1. الموؤ�س�سات الوطنية المعنية
الترتيبات  الكويت  حكومة  �ضت�ضع  الوطنية،  التكيُّف  خطة  اأن�ضطة  وتنفيذ  تن�ضيق  اأجل  من 

التخطيطية اللازمة وكذلك الموارد المالية والب�ضرية. �ضيتطلب تنفيذ الاإجراءات المختلفة 

في خطة التكيُّف الوطنية م�ضاركة وم�ضاهمة جميع اأ�ضحاب الم�ضلحة المعنيين عبر مختلف 

القطاعات والم�ضتويات. تتما�ضى الاأدوار المحددة مع تفوي�ش هذه الموؤ�ض�ضات على النحو 

الملخ�ش اأدناه:

4-4-1-1. الموؤ�س�سات الوطنية العامة
من خلال  الوطنية  التكيُّف  تنفيذ خطة  تعزيز  على  الوطنية  الحكومية  الموؤ�ض�ضات  �ضتعمل 

تخ�ضي�ش الموارد المالية اللازمة، ودمج خطة التكيُّف الوطنية في الا�ضتراتيجيات القطاعية 

اأو  تعيين موظفين  اإلى  بالاإ�ضافة  الاأخرى؛  والمبادرات  الم�ضاريع  العمل وكذلك في  وخطط 

تعميم ودمج  لتن�ضيق  الكافية  والموارد  بالكوادر  تزويدها  اإن�ضاء وحدة )وحدات( جديدة مع 

الموؤ�ض�ضات  اأعمال  جميع  في  ال�ضلة  ذات  الاأخرى  والا�ضتراتيجيات  الوطنية  التكيُّف  خطة 

بعملها  بالنهو�ش  المكلفة  الرئي�ضية  العامة  الوطنية  الموؤ�ض�ضات  يلي عر�ش  وفيما  الوطنية. 

فيما يتعلق بتغيُّر المناخ.

الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت )KEPA(. موؤ�ض�ضة حكومية تعمل ب�ضكل م�ضتقل وت�ضطلع 

بتنفيذ الاأعمال البيئية في دولة الكويت. »تعمل الهيئة العامة للبيئة كمركز للعمل الحكومي 

فيما يتعلق بالحفاظ على البيئة في الكويت«. تاأ�ض�ضت الهيئة في عام 1995 بموجب القانون 

ي�ضمن  الذي  البيئة«  حماية  »قانون  للبيئة  العامة  الهيئة  اأن�ضاأت   2014 عام  في   .21 رقم 

تمرير ال�ضيا�ضات واللوائح المفيدة وذات ال�ضلة المتعلقة بالبيئة في الكويت. كما تم تطوير 

الاإ�ضتراتيجية البيئية الوطنية من قِبل الهيئة العامة للبيئة بالاإ�ضافة اإلى العديد من الاإجراءات 

الاأخرى. ت�ضم الهيئة العامة للبيئة عدة اأق�ضام واإدارات مخ�ض�ضة لتخطيط وتطوير خطط 

التقييم مثل اإدارة التخطيط وتقييم المردود البيئي، ومكتب التخطيط الا�ضتراتيجي، واإدارة 

والتوعية  العامة  ال�ضوؤون  واإدارة  والدرا�ضات،  الاأبحاث  ومكتب  والت�ضحر،  ال�ضواحل  ر�ضد 

واإدارة  البيئية،  الطوارئ  واإدارة  والرقابة  التفتي�ش  واإدارة  الهواء،  واإدارة ر�ضد جودة  البيئية، 

تلوث المياه.

وزارة ال�سحة تهتم بتوفير العناية والرعاية ال�ضحية للاأفراد في دولة الكويت. يحدث التقدم 

التح�ضير  كان  لقد  الكويت.  في  الاأخرى  القطاعات  بين جميع  التفاعل  والتنمية من خلال 

والا�ضتباق والوقاية من الق�ضايا ال�ضحية المتعلقة بتغيُّر المناخ من م�ضوؤولية وزارة ال�ضحة 

على  الم�ضاعدة  في  كبيرًا  دورًا  الوزارة  تلعب  الكويت.  في  الاأخرى  الم�ضوؤولة  والقطاعات 
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تح�ضين القطاع ال�ضحي في الكويت من خلال ا�ضت�ضافة واإر�ضال خبراء لح�ضور الموؤتمرات 

موؤتمرات  عقد  اإلى  بالاإ�ضافة  الكويت.  في  الطبي  المجال  لتح�ضين  الدولية  العمل  وور�ش 

باركن�ضون  ومر�ش  ال�ضرع  حول  عمل  ور�ش  جانب  اإلى  الع�ضبي  الجهاز  باأمرا�ش  خا�ضة 

تتمثل  العالم.  في  العلاج  وطرق  الاأمرا�ش  واأحدث  المتعدد  والت�ضلب  الدماغية  وال�ضكتات 

الم�ضوؤوليات والاأدوار الاأخرى لوزارة ال�ضحة في تح�ضين الخدمات ال�ضحية وكفاءة وفعالية 

النظام ال�ضحي.

وزارة النفط. تقع في مدينة الكويت، وقد تم ت�ضكيلها في عام 1975. يتولى المجل�ش الاأعلى 

البترول الكويتية ووزارة النفط م�ضوؤولية حماية وتنمية الموارد الطبيعية  للبترول وموؤ�ض�ضة 

الحفاظ  في  ومهامه  م�ضوؤولياته  في  للبترول  الاأعلى  المجل�ش  النفط  وزارة  ت�ضاعد  للبلاد. 

الوزارة.  باإن�ضاء  على لوائحه وقراراته وتنفيذها، على النحو الذي حدده المر�ضوم الاأميري 

اأ�ضبحت وزارة الطاقة جزءًا من هذه الهيئة الحكومية اعتبارًا من عام 2003. �ضركة حكومية 

اأخرى م�ضوؤولة عن حقول النفط في الكويت هي �ضركة نفط الكويت )KOC(. طورت �ضركة 

نفط الكويت التنمية الاقت�ضادية البيئية الم�ضتدامة )SEED(، كا�ضتراتيجية تنمية م�ضتدامة 

طويلة الاأجل. الا�ضتراتيجية الرئي�ضية لوزارة النفط في الكويت هي الم�ضوؤولة عن الاإ�ضراف 

على الثروة وال�ضوؤون المالية في الكويت، والعمل على تطوير هذه الثروة. كما اأنها الموؤ�ض�ضة 

القوانين  وتنظيم  والبترول،  بالنفط  المتعلقة  المعلومات  عن  الم�ضوؤولة  الرئي�ضية  الحكومية 

للحفاظ على الاإيرادات والثروة المتعلقة بالنفط، واإدارة التخطيط والبرامج وعقدها. كما 

ال�ضلطة  للدخل. وهي  الرئي�ضي  الوطني والم�ضدر  الفقري للاقت�ضاد  العمود  الهيئة هي  اأن 

الر�ضمية الم�ضوؤولة عن المنظمات الدولية والعلاقات المتعلقة بالنفط. ت�ضرف الوزارة على 

الرقابة الفنية والمالية وال�ضلامة والرقابة التنظيمية على قطاع النفط في الكويت. اإن تبادل 

المعلومات حول مواقع حقول النفط والا�ضتثمارات والفر�ش ومجالات العمل واأي معلومات 

ذات �ضلة مع القطاع الخا�ش والقطاع الحكومي الاآخر هو اأي�ضًا اأحد الاأدوار الحيوية التي 

ت�ضطلع بها وزارة النفط.

ح�سب تقارير وزارة النفط الكويتية، يوجد عدة اأهداف يجب تنفيذها في الكويت:

پ  »اقتراح ال�ضيا�ضة العامة لقطاع النفط والغاز على اأ�ضا�ش التوازن والمحافظة على م�ضادر 

اإيرادات  تنمية  ي�ضمن  بما  الموارد  وا�ضتك�ضاف  المثلى  التنمية  وتحقيق  النفطية  الثروة 

الدولة وزيادة الدخل القومي«.

للدولة  المالية  الالتزامات  لتلبية  الكويتي  الخام  النفط  �ضعر  م�ضتوى  على  پ  »الحفاظ 

وخطط التنمية، وتوفير احتياجات الاأجيال القادمة، والحفاظ على مكانة النفط كم�ضدر 

ا�ضتراتيجي ورئي�ضي وتعزيز مكانة الكويت في ال�ضوق العالمية«.
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الاإقليمية  والهيئات  المنظمات  في  دورها  وتعزيز  الكويت  لدولة  الدولية  المكانة  پ  »اإبراز 

والمجالات الدولية ذات ال�ضلة، مثل منظمة الدول المُ�ضدرة للنفط )اأوبك( ومنظمة الدول 

الاأمم  العربي ومنظمات  الخليج  لدول  التعاون  )اأوابك( ومجل�ش  للنفط  المُ�ضدرة  العربية 

المتحدة في مجالات النفط والطاقة.

پ »تاأمين احتياجات ال�ضوق المحلية من الم�ضتقات النفطية والغاز ومقترحات ت�ضعيرها«.

پ »م�ضاعدة المجل�ش الاأعلى للبترول في المهام والم�ضوؤوليات للاإ�ضراف على تنفيذ قراراته«.

البترولية  والموؤ�ض�ضات  النفط  ممثلي قطاع  واأن�ضطة  وبرامج  الرقابة على خطط  پ  »تفعيل 

وال�ضركات التابعة لها و�ضركات النفط الاأجنبية العاملة في الدولة، وحقوق الدولة المبا�ضرة 

من اأجل زيادة الاأداء وتعظيم فعالية الفوائد المالية، و�ضمان �ضلامة العاملين والمن�ضاآت 

النفطية، وتنمية الخبرات الوطنية«.

من  البيئة  على  الحفاظ  مفهوم  وتكري�ش  بالبيئة،  الخا�ضة  والت�ضريعات  القوانين  پ  »تطبيق 

للبيئة ومراجعة عمليات وم�ضاريع  العامة  الهيئة  الة لاأعمال وبرامج  الفعَّ الم�ضاركة  خلال 

الكويت  لدولة  البيئية  الت�ضريعات  متطلبات  تلُبي  اأنها  من  للتحقق  النفطية  القطاعات 

والمعايير الدولية«.

پ  »تر�ضيخ وتوثيق التعاون والتن�ضيق مع الموؤ�ض�ضات والهيئات الحكومية والبرلمانية والقطاع 

المعلومات  وتبادل  العمل  لتعزيز  النفط،  و�ضناعة  بالثروة  المتعلقة  ال�ضوؤون  في  الخا�ش 

واإجراء الدرا�ضات والبحوث المتخ�ض�ضة لتحقيق اأهداف خطط التنمية للدولة.

پ »زيادة م�ضاهمة قطاع النفط في دعم الاقت�ضاد الوطني«.

پ  »الم�ضاهمة في الندوات والموؤتمرات المتخ�ض�ضة في النفط والطاقة، واإن�ضاء مركز اإعلامي 

للنفط، ون�ضر ثقافة توعية �ضناعة النفط والبترول داخل الدولة ودعم العمل البحثي«.

جميع  عن  م�ضوؤولة  وهي   .1952 عام  تاأ�ض�ضت  حكومية  منظمة  هي  والماء.  الكهرباء  وزارة 

الجوفية.  والمياه  الجوفية  المياه  طبقات  وا�ضتخدام  الكويت  دولة  في  المائية  الم�ضطحات 

تت�ضمن خطة التنمية في الكويت 2010-2014 زيادة كبيرة في توليد المياه المحلاة والكهرباء 

لتتنا�ضب ب�ضكل اأف�ضل مع الطلب والعر�ش لهذين العن�ضرين في الكويت. اأجرت وزارة الكهرباء 

والماء على درا�ضة ونمذجة اأن الاأ�ضعار المح�ضوبة لت�ضهيل هذه المرافق لا تتطابق مع الاإيرادات 

القادمة ب�ضعر 2.84 دولار اأمريكي / 1000 جالون اعتبارًا من عام 2014. م�ضوؤوليات هذه 

المنظمة �ضخمة، من بينها؛ الخطة العامة للحفاظ على الموارد المائية، وهي مركز البيانات 

باإجراء درا�ضات وم�ضوحات وتقييمات  بالمياه في الكويت، وتقوم  المتعلقة  لجميع المعلومات 

ب�ضورة متكررة لاإيجاد وتطوير اأف�ضل الطرق لم�ضاعدة الموارد الطبيعي والمواطنين في الكويت، 

كما اأنها م�ضوؤولة عن ر�ضد وتقييم ال�ضبكات، وبناء اآبار جديدة وفق الاأنظمة المعمول بها في 

دولة الكويت، وتقديم الم�ضاعدة الفنية والتدريب والتعليم والتثقيف اللازم في هذا القطاع.
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4-4-1-2. موؤ�س�سات البحث
تلعب المعاهد الاأكاديمية والبحثية دورًا حا�ضمًا في بناء قدرة الكويت فيما يتعلق بالتكيُّف 

العلمية  بالاأدلة  الحكومة  الاأكاديمية  الاأو�ضاط  تدعم  حدته.  من  والتخفيف  المناخ  تغيُّر  مع 

اللازمة لاتخاذ القرار القائم على المعرفة. يمكن للاأكاديميين توجيه اأبحاثهم لدعم عمليات 

�ضنع القرار من خلال تح�ضين فهم تغيُّر المناخ وتقلبه في دول الكويت �ضوءا في الحا�ضر اأو 

في الم�ضتقبل. اإن توفير المعلومات العلمية، واإجراء النمذجة المناخية الم�ضغرة، وح�ضاب 

التكيُّف  اإجراءات  ت�ضميم  في  الكويتية  الحكومة  ت�ضاعد  به،  التاأثر  وقابلية  المناخ  مخاطر 

المنا�ضبة. فيما يلي عر�ش للموؤ�ض�ضات الاأكاديمية الرئي�ضية المتعلقة بالعمل في مجال تغيُّر 

المناخ في الكويت.

جامعة الكويت. يوفر مكتب نائب الرئي�ش للاأبحاث الدعم المالي واإدارة الم�ضاريع البحثية. 

ينفذون م�ضاريع تخرجهم من خلال ق�ضم  الذين  للطلاب  والدكتوراه  الماج�ضتير  تمويل  يتم 

الدرا�ضات العليا. ي�ضارك ق�ضم علوم الاأر�ش والبيئة اأي�ضًا في الم�ضاريع والدرا�ضات المتعلقة 

بالبيئة وتغيُّر المناخ.

معهد الكويت للاأبحاث العلمية. هو منظمة م�ضتقلة تاأ�ض�ضت في عام 1967 من خلال �ضركة 

الزيت العربية اليابانية المحدودة. وهي تعمل على تمويل وتنفيذ م�ضاريع اأبحاث بيئية كبرى 

مثل م�ضاريع التنوع البيولوجي وتغيُّر المناخ والحفظ وما اإلى ذلك. اأحد مراكز الاأبحاث في 

المعهد هو مركز اأبحاث البيئة وعلوم الحياة )ELSC( حيث تجري الاأبحاث حول العديد من 

والحفاظ على  البيئي،  النظام  وا�ضتعادة  التلوث،  واإدارة مخاطر  تقييم  البيئية مثل  الق�ضايا 

الموارد الطبيعية، و�ضوء جودة الهواء ب�ضبب عدم انتظام حركة الرمال والعوا�ضف الترابية 

واإدارة موارد المياه وحماية الخط ال�ضاحلي.

موؤ�س�سة الكويت للتقدم العلمي )KFAS(. المنظمة الرئي�ضية التي تمول الموؤ�ض�ضات البحثية 

والعلماء والم�ضاريع، ولا �ضيما جامعة الكويت ومعهد الكويت للاأبحاث العلمية. توفر ال�ضركات 

الم�ضاهمة في الكويت التمويل القادم من موؤ�ض�ضة الكويت للتقدم العلمي. كما ت�ضجع الموؤ�ض�ضة 

وتقديم  اإثبات  البيئية من خلال  بالبحوث  المتعلقة  الم�ضابقات  الم�ضاركة في  الطلاب على 

جوائز مالية وتمويل للباحثين ال�ضباب.

الهيئة العامة للتعليم التطبيقي والتدريب )PAAET(؛ تم اإن�ضاء البرنامج لتلبية احتياجات 

الدولة في التعليم والتدريب. يقدم ق�ضم العلوم البيئية منحًا تعليمية كاملة لدرجة البكالوريو�ش 

منذ عام 2008.
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4-4-1-3. المنظمات غير الحكومية
وم�ضاريع  برامج  في  ت�ضارك  التي  الكويت  في  الحكومية  غير  المنظمات  من  العديد  يوجد 

بين  الاأف�ضل  الاندماج  اإن   .)KEPS( البيئة  لحماية  الكويتية  الجمعية  مثل  البيئة،  م�ضاعدة 

المنظمات غير الحكومية �ضيقطع �ضوطًا طويلًا لفائدة الكويت ب�ضكل اأف�ضل.

4-4-2. اأدوار التنفيذ المُقترحة
يمكن و�ضف الهيكل الموؤ�ض�ضي للنهو�ش بالعمل فيما يتعلق بتغيُّر المناخ وتنفيذ خطة التكيُّف 

الوطنية في )ال�ضكل رقم 41(، على النحو التالي:

التي  الرئي�ضية  الحكومية  الموؤ�ض�ضة  ب�ضفتها   )KEPA( الكويت  في  للبيئة  العامة  -  الهيئة 

تعمل ب�ضكل م�ضتقل لتنفيذ الاإجراءات البيئية في الكويت، والوكالة الرائدة للحكومة ب�ضاأن 

الاإجراءات الوطنية لتغيُّر المناخ، وتقديم التن�ضيق الت�ضغيلي، يجب اأن تقدم تقاريرها اإلى 

من  العديد  بين  من  الكويت.  بدولة  للبيئة  العامة  الهيئة  مدير  خلال  من  الوزراء  مجل�ش 

الاإجراءات  وتن�ضيق  الاأهداف  تحديد  على  للبيئة  العامة  الهيئة  تعمل  الاأخرى،  الاإجراءات 

وثيقة  التكيُّف؛ و�ضع  القدرة على  وتعزيز  المناخ  تغيُّر  والتاأقلم في مواجهة  المرونة  لبناء 

الم�ضاهمات المحددة وطنياً )NDC( واإعداد وتقديم تقارير البلاغات الوطنية. 

اأخرى، تقديم الدعم الفني  اأمور  -  يجب على الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، من بين 

والوكالات  الوزارات  مع  )التعاون  الوطنية  التكيُّف  لخطة  المختلفة  الاإجراءات  لتنفيذ 

الم�ضوؤولة عن قطاعات الموارد المائية والنفط والمناطق ال�ضاحلية والحياة البحرية والثروة 

ال�ضمكية(، والاإ�ضراف على اأن�ضطة التكيُّف مع تغيُّر المناخ التي تتحمل الهيئة العامة للبيئة 

بدولة الكويت م�ضوؤوليتها.

 2008 عام   )SCPD( والتنمية  للتخطيط  الأعلى  للمجل�س  العامة  الأمانة  اإن�ساء  -  تم 

الوزير  نائب  يفو�ضه وع�ضوية  اأو من  الوزراء  رئي�ش  يراأ�ضها   .323 رقم  المر�ضوم  بموجب 

ووزير الخارجية، ونائب رئي�ش الوزراء ووزير الدولة ل�ضوؤون مجل�ش الوزراء، ووزراء ال�ضحة، 

والمالية، ووزير الدولة ل�ضوؤون الاإ�ضكان، و�ضوؤون التنمية، ووزير النفط، والكهرباء والماء، 

العالي،  والتعليم  والتعليم  التربية  ووزير  البلدية،  لل�ضوؤون  الدولة  ووزير  العامة،  والاأ�ضغال 

اإلى  بالاإ�ضافة  المركزي  الكويت  بنك  ومحافظ  والاإعلام،  والعمل،  الاجتماعية  وال�ضوؤون 

اأع�ضاء معروفين لتمثيل القطاع الخا�ش ومنظمات المجتمع المدني.

-  ي�سمن المجل�س الأعلى للتخطيط والتنمية، من بين اأمور اأخرى، التزام جميع الوكالات 

والهيئات الوطنية الاأخرى بتعميم اإجراءات التكيُّف مع تغيُّر المناخ، و�ضمان تعميم خطط 

التكيُّف مع تغيُّر المناخ في الاأهداف الا�ضتراتيجية للدولة وا�ضتراتيجيات وخطط التنمية 

الم�ضممة، وكذلك اقتراح اآلية مالية منا�ضبة ل�ضمان تنفيذ خطط التكيُّف القطاعية.
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لدولة  الرئي�ضي  التنفيذي  الجهاز  هو  الكويتي  الوزراء  مجل�ش  الكويتي:  الوزراء  -  مجل�س 

الدولية  والالتزامات  الاتفاقات  تنفيذ  بانتظام على حالة  البرلمان  يطُلع  اأنه  كما  الكويت. 

ب�ضاأن مختلف الق�ضايا البيئية بما في ذلك تغيُّر المناخ. يح�ضل مجل�ش الوزراء على جميع 

ال�ضلاحيات وال�ضلطات اللازمة، من خلال الهيئة العامة للبيئة، لتقديم الدعم الفني ب�ضاأن 

التكيُّف مع تغيُّر المناخ والاأعمال ذات ال�ضلة.

�سكل رقم )41(: تنفيذ الخطط المقترحة للتكيف مع تغير المناخ مع هياكل التن�سيق الموؤ�س�سي
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الفصل الخامس: خطة عمل التكيف

5-1. المُقدمة
الحد من  اإلى  ويهدف  الحراري.  الاحتبا�ش  الا�ضتجابة لظاهرة  المناخ هو  تغيُّر  التكيُّف مع 

�ضعف النظم الاجتماعية والبيولوجية والتكيُّف مع تغيُّر المناخ. اإن الظواهر المناخية القا�ضية 

التي تحدث في الكويت مثل موجات الحرارة، وانخفا�ش هطول الاأمطار، والاأمطار الغزيرة، 

وارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر، والعوا�ضف الترابية المتكررة هي كوارث ناجمة عن تغيُّر المناخ

5-2. تحديد الثغرات
الكويت  ا�ضتثمرت  المناخ.  تغيُّر  اآثار  مع  للتعامل  رئي�ضية  تكيُّف  تدابير  الكويت  دولة  نفُّذت 

في قطاعات المياه وال�ضحة والاأمن الغذائي والمناطق البحرية وال�ضاحلية في التكيُّف مع 

تاأثيرات تغيُّر المناخ. ت�ضمل تدابير التكيف بناء محطات في قطاع الموارد المائية، واإن�ضاء 

م�ضايد  واإدارة  ال�ضحة،  قطاع  اإطار  في  محمية  ومناطق  اأخ�ضر  وحزام  طبيعية،  محميات 

الاأ�ضماك والمزارع في اإطار قطاعي الاأمن الغذائي والبحري، واإن�ضاء نظام معلومات �ضاحلي 

وبناء حواجز المد والجزر في التطورات ال�ضاحلية الجديدة في اإطار القطاع ال�ضاحلي.

ومع ذلك، توجد ثغرات كبيرة ولا يزال هناك الكثير الذي يجب القيام به في جميع القطاعات 

وفقًا للبلاغات الوطنية الاأولى والثانية لدولة الكويت وا�ضتنادًا اإلى المقابلات التي اأجريت مع 

ممثلين من العديد من ال�ضلطات المحلية. اأ�ضبحت فجوات التكيف مع تغير المناخ، من بين 

اأمور اأخرى مثل تطوير الا�ضتراتيجيات الوطنية والمحلية ب�ضاأن تغير المناخ وخف�ش الكربون، 

ممكنة في الاآونة الاأخيرة بم�ضاعدة نظام جرد الانبعاثات الوطني. عامل الانبعاث الوطني 

وقاعدة بيانات جرد النفايات الوطنية، وعدم كفاية اإدراج قطاع ال�ضحة في برامج التكيُّف 

مع تغيُّر المناخ في الكويت، وندرة الغطاء النباتي المقاوم للجفاف الذي يقلل من تاأثير الغبار 

وتدهور الاأرا�ضي، واإدارة المياه غير الفعالة و�ضلوك الم�ضتهلك ال�ضيئ بالن�ضبة لموارد المياه 

اأنظمة  تحديث  يتم  ولا  العك�ضي،  بالتنا�ضح  المياه  لتحلية  الحديثة  التقنيات  اإلى  والافتقار 

معلومات المناطق ال�ضاحلية بانتظام، وانخفا�ش الوعي العام وكذلك الا�ضتثمار غير الكافي 

في تطوير ال�ضيا�ضات يجب اأن ي�ضمل جميع ذلك تجميع المعلومات المفيدة لتحليل �ضيا�ضات 

ومحركات التكيُّف.

يتولى ق�ضم/اإدارة تغيُّر المناخ في الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت تن�ضيق الاأن�ضطة الوطنية 

جميع  في  القدرات  تنمية  ا�ضتثمارات  من  المزيد  اإلى  بحاجة  وهي  المناخ  تغيُّر  مجال  في 

المناخ  تغيُّر  لوحدة  تن�ضيقي  واأداء  الجودة  عالية  اإدارة  ذلك  �ضي�ضمن  المناخ.  تغيُّر  جوانب 
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بالتوازي مع عملية بناء القدرات الفنية والموؤ�ض�ضية الجارية في وزارة البيئة. ت�ضمل الق�ضايا 

المحددة في تنمية قدرات تح�ضين جرد غازات الدفيئة في م�ضادر الانبعاثات ال�ضتة ذات 

ال�ضلة، وتح�ضين جودة تقارير البلاغات الوطنية الم�ضتقبلية، وتعزيز وا�ضتدامة عملية جرد 

غازات الدفيئة، وتقييم الطاقة وعوامل الانبعاث، وبرامج التكيُّف والتخفيف.

الفجوات الرئي�ضية التي يجب �ضدها من اأجل التكيُّف مع تغيُّر المناخ في مختلف القطاعات 

مثل النفايات، وال�ضحة والموارد المائية والمناطق ال�ضاحلية والثروة ال�ضمكية، مدرجة اأدناه 

على النحو التالي:

5-2-1. الثغرات الرئي�سية في قطاع الثروة ال�سمكية والحياة البحرية
يعد قطاع الثروة ال�ضمكية اأحد القطاعات الرئي�ضية التي اأبرزها البلاغ الوطني الثاني لدولة 

الكويت، حيث يعتبر م�ضدرًا رئي�ضيًا للغذاء في الدولة. يجب مراعاة الثغرات التالية للتكيف 

مع تغيُّر المناخ في هذا القطاع:

1.  عدم تكامل قطاعات الثروة ال�ضمكية والحياة البحرية في خطط وم�ضاريع التكيُّف والتنمية 
في الكويت للم�ضاعدة في تلبية متطلبات الاأمن الغذائي المحلي، ف�ضلًا عن عدم وجود 

اإطار تكيفي ا�ضتراتيجي قادر على الا�ضتجابة لحالات الطوارئ والاأزمات الخطرة.

على  البحر  مياه  درجة حرارة  التغيُّر في  تاأثير  والدرا�ضات حول  المعلومات  كفاية  2.  عدم 
التنوع البيولوجي والنظام البيئي البحري.

3.  عدم كفاية الرقابة على الرعي في المناطق المحمية الطبيعية وتدني الوعي العام باأهمية 
المحميات الطبيعية ودورها في التكيُّف مع تغيُّر المناخ.

4.  عدم وجود اإجراءات لل�ضيطرة على الانجراف والتر�ضب بالقرب من البيئات البحرية على 
طول �ضواحل الكويت.

5-2-2. الثغرات الرئي�سية في قطاع الموارد المائية
على الرغم من تنفيذ العديد من الم�ضاريع في قطاع الموارد المائية من اأجل التكيُّف مع تغيُّر 

المناخ مثل بناء محطات تحلية المياه وتطبيق تدابير الحفاظ على المياه، اإلا اأن الفجوات 

التالية لا تزال بحاجة اإلى �ضدها:

1.  يعُد �ضوء اإدارة الموارد المائية والتهديدات المتعلقة بندرة المياه ب�ضبب ال�ضلوك الا�ضتهلاكي 
مع  التكيُّف  تواجه  التي  الرئي�ضية  الفجوات  من  المائية  الموارد  ا�ضتهلاك  في  ال�ضيئ 

وال�ضيا�ضات  الفنية  والمعرفة  الوعي  نق�ش  اإلى  ذلك  ويرجع  الكويت.  في  المناخ  تغيُّر 

والا�ضتراتيجيات المتعلقة بالتكيُّف مع تغيُّر المناخ في قطاع الموارد المائية.

2.  عدم وجود التقنيات الحديثة في تحلية مياه البحر، مع ملاحظة اأن تحلية مياه البحر هي 
الم�ضدر الرئي�ضي للمياه العذبة في الكويت.
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3.  عدم كفاية �ضبكات البنية التحتية والمرافق لمعالجة ونقل مياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة 
في جميع اأنحاء البلاد لتغطية جميع احتياجات الري من المياه، مما يزيد من ال�ضغط 

على موارد المياه العذبة.

4.  نق�ش المعلومات والدرا�ضات حول موارد المياه الجوفية والاآبار وخزانات المياه الجوفية 
وجود  عدم  نف�ضه،  الوقت  وفي  الاآمن.  والعائد  والا�ضتخراج  والكمية  الجودة  حيث  من 

م�ضاريع اإعادة تاأهيل ومعالجة للاآبار وطبقات المياه الجوفية الملوثة ب�ضبب ت�ضرب النفط 

اأو مياه البحر.

لاإعادة  اأو  والزراعية  المنزلية  للاأغرا�ش  وا�ضتخدامها  الاأمطار  مياه  بجمع  المعرفة  5.  قلة 
تغذية المياه الجوفية بدلًا من اإهدارها في البحر. علاوةً على ذلك، عدم كفاية اأنظمة 

ت�ضريف مياه الاأمطار في المدن ومناطق التنمية والتطوير الجديدة.

5-2-3. الثغرات الرئي�سية في قطاع المناطق ال�ساحلية
تعُتبر الكويت دولة �ضاحلية والتكيف مع ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر هو م�ضدر قلق كبير. 

اآمنة  للبناء على م�ضافة  واإن�ضاء مناطق قابلة  ال�ضاحلية  العي�ش والتطورات  تعد حماية �ضبل 

من مناطق الغمر ال�ضاحلية من الاحتياجات الرئي�ضية لدولة الكويت. وتعُتبر الثغرات التالية 

حا�ضمة بالن�ضبة للتكيُّف مع ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر:

البيانات والمعلومات والبيانات المحدثة  اإلى  اإلى الات�ضال والتوا�ضل والو�ضول  1.  الافتقار 
حول الخ�ضائ�ش ال�ضاحلية وديناميكيات واأنماط ال�ضلوك الب�ضري في الكويت، والتي تعتبر 

�ضرورية لفهم العواقب المحتملة لتغيُّر المناخ.

البحر في  ارتفاع م�ضتوى �ضطح  القرار لاإدراج �ضيناريوهات  2.  عدم كفاية مراعاة متخذي 
م�ضاريع وخطط و�ضيا�ضات التكيُّف والتنمية في الكويت.

3.  عدم وجود قيود وت�ضريعات و�ضيا�ضات للحد من ومراقبة المباني الجديدة داخل المناطق 
ال�ضاحلية المعر�ضة للخطر في دولة الكويت.

5-2-4. الثغرات الرئي�سية في قطاع ال�سحة الب�سرية
تم التاأكيد ب�ضدة على التكيُّف مع تغيُّر المناخ في قطاع ال�ضحة في البلاغات الوطنية الاأولى 

والثانية للكويت. تم تنفيذ العديد من الم�ضاريع والمبادرات في هذا القطاع كما هو مو�ضح في 

ق�ضم الم�ضاريع والمبادرات، ومع ذلك، لا تزال الفجوات والثغرات التالية بحاجة اإلى معالجة:

الاأحداث  قبل  تنبيهات  لتقديم  المبكر  الاإنذار  واأنظمة  المناخية  المعلومات  كفاية  1.  عدم 
المناخية القا�ضية مثل العوا�ضف الترابية.

2. قلة وعي الجمهور وو�ضائل الاإعلام باآثار تغيُّر المناخ على ال�ضحة وتدابير التكيُّف.
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تغيُّر  الناجمة عن  بالاأمرا�ش  المتعلقة  والمعلومات  البيانات  اإلى  والو�ضول  الات�ضال  3.  قلة 
المناخ مثل دورة حياتها وتوزيعها وانت�ضارها الجغرافي في الكويت.

القطاعية  وال�ضيا�ضات  والخطط  والتنمية  التكيُّف  خطط  في  ال�ضحة  دمج  كفاية  4.  عدم 
الاأخرى في الكويت.

5.  نق�ش القدرات المالية والمادية بين وحدات الرعاية ال�ضحية والممار�ضين وكذلك نق�ش 
الوعي العام في معالجة وفهم اآثار تغيُّر المناخ على ال�ضحة.

5-2-5. الثغرات الرئي�سية في قطاع النفايات
كان قطاع النفايات اأحد الاهتمامات الرئي�ضية للهيئة العامة للبيئة للتكيف مع تغيُّر المناخ وتم 

ت�ضليط ال�ضوء عليه في البلاغ الوطني الثاني لدولة الكويت. يمكن تحديد الفجوات والثغرات 

الرئي�ضية في قطاع النفايات على النحو التالي:

1.  نق�ش المعلومات وعدم وجود قاعدة بيانات وطنية لجرد النفايات بما في ذلك نظام جرد 
الانبعاثات الوطني ومعامل الانبعاث الوطني.

2.  عدم الكفاءة في ا�ضتخدام مناطق الردم بعد الاإغلاق، بالاإ�ضافة اإلى �ضوء ال�ضيانة للمرادم 
القائمة وكذلك عدم وجود مواقع ردم للنفايات ال�ضحية والاإلكترونية في الكويت.

الق�ضايا  من  والا�ضتراتيجيات  وال�ضيا�ضات  الفنية  والمعرفة  الوعي  اإلى  الافتقار  3.  يعتبر 
الرئي�ضية لاإدارة النفايات والتكيُّف مع تغيُّر المناخ. بالاإ�ضافة اإلى �ضعف الم�ضاركة العامة 

و�ضعف الموقف العام.

اأنواع  لت�ضمل جميع  البلديات  في  الحديثة  النفايات  اإدارة  بخيارات  المعرفة  كفاية  4.  عدم 
النفايات مثل النفايات الاإلكترونية والنفايات ال�ضلبة والنفايات ال�ضناعية والتخل�ش من 

مياه ال�ضرف ال�ضحي في الكويت.

5-2-6. الثغرات الرئي�سية في و�سع ال�سيا�سات وتطوير البرامج
يجب اأن تكون لخطط التكيُّف الوطنية �ضلة بالروؤى الوطنية وتحتاج اإلى ا�ضتقاق ال�ضرعية من 

خلال اأدوات مثل ال�ضيا�ضات واأعمال البرلمان والتوجيهات والمرا�ضيم الوطنية.

يجب النظر في الا�ضتثمار في و�ضع وتطوير ال�ضيا�ضات الجديدة وتحديث ال�ضيا�ضات الحالية من 

خلال ت�ضمين معلومات تغيُّر المناخ في تحليل �ضيا�ضات ومبادرات التكيُّف. بالاإ�ضافة اإلى ذلك، 

فاإن التكامل بين احتياجات التنمية واأهداف التكيُّف وال�ضيا�ضات والخطط والبرامج اأمر �ضروري. 

فيما يلي بع�ش العنا�ضر العامة التي يمكن اأن ت�ضد الفجوات في التكيُّف مع تغيُّر المناخ:

ف�ضلًا  التكيُّف،  وا�ضتراتيجيات  �ضيا�ضات  لتنفيذ  وال�ضيا�ضي  المالي  الدعم  اإلى  1.  الافتقار 
عن قلة وعي الجمهور حول التكيُّف مع تغيُّر المناخ، ب�ضكل عام، بدءًا من المدار�ش وحتى 

الجامعات.



145

خطة التكيف الوطنية لدولة الكويت 2019 - 2030 الهيئة العامة للبيئةخطة التكيف الوطنية لدولة الكويت 2019 - 2030الهيئة العامة للبيئة

2.  �ضعف تنمية القدرات الموؤ�ض�ضية والفنية لق�ضم/اإدارة التغير المناخي في الهيئة العامة 
للبيئة في دولة الكويت.

الحكومية  وال�ضلطات  البحثية  الموؤ�ض�ضات  بين  والتكامل  والتعاون  الات�ضال  كفاءة  3.  عدم 
المختلفة فيما يتعلق بالتكيُّف مع تغيُّر المناخ في جميع القطاعات.

4.  عدم وجود مركز اأبحاث متخ�ض�ش لدرا�ضات تغيُّر المناخ بما في ذلك درا�ضات التكيُّف 
والتخفيف في جميع القطاعات المتاأثرة ذات ال�ضلة.

ف القطاعية 5-3. اإجراءات التكيُّ
الوطني. قد ت�ضمل؛  ال�ضياق  باأ�ضكال مختلفة ح�ضب  المناخ  تغيُّر  التكيُّف مع  ياأتي  اأن  يمكن 

اإعادة ا�ضتخدام المياه للاأغرا�ش المنزلية كتدبير تكيفي لتوفير موارد المياه؛ وا�ضتخدام مياه 

تقلل  اأن  يمكن  التي  المحا�ضيل  اأنظمة  وتنفيذ  الري؛  لاأغرا�ش  المعالجة  ال�ضحي  ال�ضرف 

من جريان المياه وتزيد من قدرة التربة على الاحتفاظ بالمياه مما يقلل من الاآثار ال�ضلبية 

في  والا�ضتثمار  ال�ضديدة؛  الفي�ضانات  اأحداث  مع  للتكيف  و�ضدود  حواجز  وبناء  للجفاف؛ 

حماية ال�ضواطئ للمناطق ال�ضاحلية من خلال بناء اأخدود ت�ضيد الروا�ضب لحماية ال�ضاحل 

والتيارات،  الاأمواج  من  كملاجئ  تعمل  الاأمواج  لحواجز  �ضاحلية  هياكل  واإن�ضاء  التاآكل،  من 

واإن�ضاء �ضعاب ا�ضطناعية لتقليل طاقة الاأمواج وحماية ال�ضاطئ من التاآكل؛ وتطبيق تدابير 

التكيُّف الناعمة في التخطيط والت�ضميم الح�ضري من خلال اإ�ضدار المعايير والقوانين التي 

يمكن اإدخالها من اأجل ت�ضميم وبناء اأكثر ا�ضتدامة للمباني؛ وتعزيز م�ضتوى الوعي بالظروف 

المتغيرة في ظل التكيُّف مع تغيُّر المناخ.

تعر�ش الاأق�ضام الفرعية التالية خيارات التكيُّف القطاعية وت�ضلط ال�ضوء على الاآثار المادية 

ونقاط ال�ضعف والقابلية للتاأثر والاآثار والنتائج الاجتماعية والاقت�ضادية لكل قطاع. تنق�ضم 

في  تنفيذها  ينبغي  والتي  الاأجل،  ق�ضيرة  اإجراءات   )1 فئات:  ثلاث  اإلى  التكيُّف  اإجراءات 

و3(  لتحقيقها؛  �ضنوات   3-1 اإلى  تحتاج  والتي  الاأجل،  اإجراءات متو�ضطة   )2 اأقل من عام؛ 

الاإجراءات طويلة الاأجل التي تحتاج اإلى ما بين 3 و5 �ضنوات لتحقيقها.

5-3-1. خطط التكيف لتعزيز التاأقلم والمرونة في قطاع الثروة ال�سمكية والحياة البحرية.
ال�ضمكية:  والثروة  البحرية  الحياة  قطاع  على  المناخ  تغيُّر  �ضغوطات  توؤثر  اأن  المتوقع  من 

تهدد المخاطر المحتملة مجتمعات ال�ضعاب المرجانية والمجتمعات المائية الاأخرى. تتزايد 

قابلية هذه النظم البيئية التي لا تقُدر بثمن لتغير المناخ ب�ضبب �ضغوط غير ذات �ضلة بتغير 

المناخ. من المتوقع اأن يوؤدي تدهور النظم البيئية ال�ضاحلية والبحرية اإلى نتائج اجتماعية 

واقت�ضادية متعددة الاتجاهات: على �ضبيل المثال، تتطلب نوعية مياه البحر الرديئة معالجات 

فاإن  وبالتالي،   .)2003  ،Andrianne & Alardin( ال�ضاحل م�ضبقة متطورة تزيد من مياه 
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اإلزامي  تكيُّف  خيار  هو  المناخ  بتغيُّر  المتعلقة  غير  وال�ضغط  الاإجهاد  عوامل  في  التحكم 

لزيادة قدرة هذا القطاع على ال�ضمود في مواجهة تغيُّر المناخ. من خيارات التكيُّف الاأخرى 

تاأثير التوزيعات المكانية والزمانية لدرجة حرارة �ضطح البحر  ال�ضروع في البحوث لتقييم 

ال�ضاحلية  البيئية  النظم  على   )SDD( �ضيكي  قر�ش  وعمق  الهيدروجيني  والاأ�ش  والملوحة 

والبحرية وتعزيز اأنظمة الر�ضد والمراقبة ال�ضاحلية والبحرية القائمة من خلال دمج تقنيات 

الا�ضت�ضعار عن بعد.
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ر المناخ زيادة التاأقلم والمرونة في قطاع الثروة ال�سمكية والحياة البحرية تجاه تغيُّ

المُلخ�س

تتعر�ش �ضواحل الكويت للتهديد ب�ضبب ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر 

للهيئة  الاأخير  التقدير  يك�ضف  المناخ.  في  التغيرات  عن  الناتج 

م�ضتوى  ارتفاع  بخ�ضو�ش  المناخ  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية 

�ضطح البحر اأن م�ضتوى �ضطح البحر �ضيرتفع من 0.26 اإلى 0.82 م 

بحلول نهاية القرن الحادي والع�ضرين. تم ح�ضاب موؤ�ضر التاأثر بالمناخ 

الارتفاع  وهي؛  فيزيائية  معايير  اأربعة  با�ضتخدام  الكويت  ل�ضواحل 

عوامل  واأربعة  والم�ضافة  والجيومورفولوجيا  ال�ضاحلي  والمنحدر 

الاأرا�ضي  وا�ضتخدام  ال�ضكاني  التعداد  وهي؛  اقت�ضادية،  اجتماعية 

في  ال�ضعيبة،  ميناء  من  القريبة  المنطقة  والنقل.  الثقافي  والتراث 

ال�ضاحل الجنوبي، كما هو الحال بالن�ضبة لل�ضاحل الممتد من مدينة 

اإلى الكويت، هي الاأكثر تاأثرًا بارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر  الدوحة 

بالاإ�ضافة اإلى ذلك، فاإن عدد الاأ�ضخا�ش المعر�ضين للخطر ب�ضبب 

ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر يبلغ نحو 30،453 ن�ضمة )حوالي %0.8 

من �ضكان الكويت(.

اأهم القطاعات بعد قطاع النفط لدول  تعتبر الثروة ال�ضمكية ثاني 

الخليج العربي بما في ذلك الكويت.

الآثار المادية

پ زيادة درجة حرارة �ضطح البحر.

پ زيادة الملوحة.

پ تحم�ش المحيط.

المخاطر المادية / 

قابلية التاأثر

پ ا�ضطراب ال�ضعاب المرجانية )ابي�ضا�ش(

پ هجرة الاأ�ضماك.

پ التاأثير على اإنتاج الكائنات المائية.

پ الحد من نمو العديد من الكائنات المائية.

وا�ضطراب  الحيوية،  وغير  الحيوية  العمليات  على  �ضلبيًا  يوؤثر  پ 

العوالق المكروية مثل المنخريات.

الآثار

پ الحد من التنوع الحيوي المائي.

پ الحد من اإنتاج الاأ�ضماك والكائنات الاأخرى.

پ خف�ش جودة مياه البحر.

المخاطر 

الجتماعية 

القت�سادية

پ خ�ضارة دخل ال�ضيادين.

پ زيادة تكلفة الماأكولات البحرية.

پ زيادة تكلف تحلية المياه )اأثر غير مبا�ضر(.
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ر المناخ زيادة التاأقلم والمرونة في قطاع الثروة ال�سمكية والحياة البحرية تجاه تغيُّ

الم�ساريع 

والمبادرات الجارية

الاإلكتروني  النظام  الكويت  بدولة  للبيئة  العامة  الهيئة  پ  اأن�ضاأت 

لمعلومات الرقابة البيئية بدولة الكويت.

الاإلكتروني  النظام  الكويت  بدولة  للبيئة  العامة  الهيئة  پ  اأن�ضاأت 

لمعلومات الرقابة البيئية بدولة الكويت: الحياة البحرية.

پ  اإن�ضاء قاعدة بيانات اإقليمية ومركز معلومات لدعم اإدارة الم�ضايد 

ال�ضمكية وتطوير الحياة المائية )منظمة الاأغذية والزراعة بالاأمم 

المتحدة / الهيئة العامة ل�ضوؤون الزراعة والثروة ال�ضمكية(.

پ  اإن�ضاء المحميات الطبيعية البرية والبحرية )الهيئة العامة للبيئة(.

الثغرات

الزراعة والاأ�ضماك والبحار في  پ  محدودية دمج وتكامل قطاعات 

خطط التطوير والتنمية.

تغيُّر درجة حرارة  تاأثير  والدرا�ضات حول  المعلومات  پ  عدم كفاية 

مياه البحر على التنوع الحيوي والنظام البيئي البحري.

پ انخفا�ش الوعي بخ�ضو�ش تغير المناخ واآثاره على القطاع.

پ  محدودية الدرا�ضات التي اأجريت حول اأثر تغيُّر المناخ على الحياة 

البحرية والثروة ال�ضمكية في دولة الكويت.

الإجراءات ق�سيرة 

الأجل

پ  زيادة الوعي عن طريق اإ�ضراك المجتمع المحلي في حماية الحياة 

البحرية الا�ضتهلاك المُ�ضتدام لها.

پ  توفير الدعم المالي والفني للموؤ�ض�ضات والقطاعات الم�ضوؤولة عن 

حماية الحياة البحرية.

پ  زيادة الوعي حول النظام البيئي البحري واأثر تغير المناخ عليه.

پ تقييم الخطر وقابلية تاأثر �ضل�ضلة قيمة الثروة ال�ضمكية.

پ  تعزيز القدرات الفنية )للاأفراد والموؤ�ض�ضات( حول اأثر تغير المناخ 

على الثروة ال�ضمكية.

الإجراءات متو�سطة 

الأجل

پ تخ�ضي�ش مناطق محميات بحرية جديدة.

البحرية  الحياة  على  الحفاظ  خيارات  وتنفيذ  وتطوير  پ  اإعداد 

المحلية وترميمها.

پ  اإعداد وتطوير خطط التكيف والتطوير والتنمية للحياة البحرية 

والثروة ال�ضمكية.

پ  دعم البحث والمبادرات لجميع المعلومات الكافية حول اأثر تغير 

المناخ على النظام البيئي البحري في دولة الكويت.

التنوع  على  للحفاظ  الاأجل  متو�ضطة  مبادرات  وتطوير  پ  اإعداد 

الحيوي البحري في ظل التغير ال�ضريع للمناخ.
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ر المناخ زيادة التاأقلم والمرونة في قطاع الثروة ال�سمكية والحياة البحرية تجاه تغيُّ

اإجراءات طويلة 

الأجل

النظام  على  القائمة  البحري  التكيف  ا�ضتراتيجية  تدابير  پ  اإعداد 

البيئي في المناطق المعر�ضة لخطر تاأثيرات تغيُّر المناخ.

پ  اإعداد وتطوير اإدارة تكيفية للنظم البحرية �ضريعة التغير لمواكبة 

تغيُّر المناخ.

الم�ضتقبلية  العواقب  لتوقع  التنبوؤ  على  القدرة  وتطوير  پ  اإعداد 

المحتملة لتغيُّر المناخ والنظم البيئية الاأكثر عر�ضة للتهديد في 

البحار.

پ  اإعداد وتطوير القدرة على الر�ضد والمراقبة لمنع ال�ضيد الجائر.

والثروة  البحرية  الحياة  على  المناخ  تغيُّر  لتاأثير  نموذج  پ  اإعداد 

ال�ضمكية لا�ضتخدامه من قِبل �ضانعي ال�ضيا�ضات لحفظ الموارد 

البحرية وا�ضتعادتها وتحقيق الا�ضتخدام الم�ضتدام لها. 

پ و�ضع خطة لاإدارة الاأزمات ومواجهة اآثار تغيُّر المناخ.

3.4 مليون دولارًا اأمريكيًاالميزانية

الجهات الم�سوؤولة 

والمعنية

پ الهيئة العامة ل�ضوؤون الزراعة والثروة ال�ضمكية.

پ الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت.

پ معهد الكويت للاأبحاث العلمية.

پ الاأمانة العامة للمجل�ش الاأعلى للتخطيط والتنمية.

5-3-2. خطط التكيف لتعزيز التاأقلم والمرونة في قطاع الموارد المائية 
يعتمد قطاع الموارد المائية على ثلاثة م�ضادر مائية وهي: المياه المحلاة والمياه الجوفية 

القطاعات  في  المياه  على  الطلب  لتلبية  المعالجة  ال�ضحي  ال�ضرف  ومياه  الملوحة  قليلة 

المنزلية والزراعية وال�ضناعية. تعُد المياه المحلاة هي الم�ضدر الرئي�ضي للمياه العذبة في 

دولة الكويت. اإن زيادة درجة حرارة الماء والهواء، وت�ضرب المياه المالحة، وانخفا�ش جودة 

مياه البحر )الم�ضدر النهائي للمياه المحلاة(، وانخفا�ش كمية المياه الجوفية ب�ضبب زيادة 

اأحداث الجفاف هي الاآثار المادية الرئي�ضية لتغير المناخ على هذا القطاع. ومن المتوقع اأن 

توؤدي هذه التاأثيرات اإلى تقليل توافر المياه العذبة للا�ضتهلاك الب�ضري وزيادة الطلب على 

المياه للري. تتمثل الاآثار المحتملة لهذه الاآثار المادية في انخفا�ش توافر المياه ال�ضالحة 

لل�ضرب للا�ضتهلاك الب�ضري، وفقدان الم�ضاحات الخ�ضراء ب�ضبب محدودية المياه المخ�ض�ضة 

للري وزيادة انبعاثات ثاني اأك�ضيد الكربون ب�ضبب زيادة الطلب على المياه المحلاة.

من المتوقع اأن تت�ضبب مخاطر تغير المناخ في نتائج اجتماعية واقت�ضادية �ضلبية كبيرة: تاأتي 

والاقت�ضادية  الاجتماعية  النتائج  كاأكثر  المزارعين  دخل  وفقدان  المياه  تحلية  تكلفة  زيادة 

المحتملة. وبالتالي، فاإن تعزيز مرونة اأنظمة اإمدادات المياه واإدارتها هو خطوة تكيف اإلزامية 
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الت�ضاعدي ح�ضب  ال�ضعر  تعريفة  يعُتبر تطبيق  القطاع.  المناخ على هذا  تغير  تاأثير  لتقليل 

وا�ضتخدام  المادي،  الت�ضرب  وتقليل  للمياه،  ال�ضروري  غير  الا�ضتهلاك  في  للتحكم  الحجم 

هي  المياه  فاقد  لتقليل  الفعالة  الري  طرق  واعتماد  المياه،  ا�ضتهلاك  لتقليل  التكنولوجيا 

خيارات تكيف ق�ضيرة الاأجل يمكن اأن تقلل من اآثار تغيُّر المناخ على هذا القطاع.

تح�سين تاأقلم ومرونة الأنظمة بالن�سبة لقطاع الموارد المائية

الملخ�س

تعتمد  وهي  القاحلة.  و�ضبه  القاحلة  المناطق  في  الكويت  دولة  تمتد 

على ثلاثة م�ضادر مائية: المياه المحلاة والمياه الجوفية قليلة الملوحة 

ومياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة لتلبية الطلب على المياه في القطاعات 

المنزلية والزراعية وال�ضناعية. تُ�ضتخدم مياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة 

وتخ�ضير  ال�ضريعة،  الطرق  على  الطبيعية  المناظر  لري  اأ�ضا�ضي  ب�ضكل 

المنازل، والحدائق العامة، والاأرا�ضي الرطبة الا�ضطناعية. �ضلط البلاغ 

الوطني الثاني ال�ضوء على بع�ش التو�ضيات لتقليل ا�ضتهلاك المياه، بما 

في ذلك تطبيق التعريفة الجديدة على اأ�ضا�ش ال�ضعر الت�ضاعدي ح�ضب 

الحجم، وتقليل الت�ضرب المادي، وا�ضتخدام تقنيات الحفاظ على المياه، 

وتح�ضين اأنظمة الري، وقد بداأ م�ضروع لتحديد طرق لتح�ضين ا�ضتخدام 

برنامج  تم ت�ضميم  التطبيقية.  البحوث  واإدارتها من خلال  المياه  موارد 

اإدارة وتنمية م�ضادر المياه WRDM لتطوير �ضيا�ضات المياه المتكاملة 

الاأمن  وزيادة  المياه  ندرة  م�ضاكل  لحل  العمل  وخطط  الاإدارة  وخيارات 

المائي في الكويت وقدرتها على ال�ضمود والتاأقلم. ا�ضتند النموذج الثاني 

اإلى ثلاثة �ضيناريوهات: النمو الطبيعي للطلب، و�ضيناريوان للمناخ وهما 

)RCP 4.5 وRCP 8.5(. كان للنموذج ثلاثة مدخلات رئي�ضية وهي: 

اإمدادات المياه، والطلب على المياه، ونقل المياه.
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تح�سين تاأقلم ومرونة الأنظمة بالن�سبة لقطاع الموارد المائية

الم�ساريع 

والمبادرات 

الجارية

- برنامج تنمية الموارد المائية / معهد الكويت للاأبحاث العلمية.

- بناء محطات التحلية.

- تر�ضيد ا�ضتهلاك المياه )مطبق جزئيا(.

- تعريفات المياه المجمعة والحفاظ على المياه )مطبق جزئيًا(.

- تقييم الاحتياجات التكنولوجية: موارد المياه.

-  الا�ضتفادة من مياه ال�ضرف ال�ضحي الناتجة عن معالجة مياه ال�ضرف 

ال�ضحي من محطة معالجة مياه ال�ضرف ال�ضحي الكائنة في اأم الهيمان 

في اأغرا�ش الري )وزارة الاأ�ضغال العامة(.

الثغرات

پ  عدم كفاية اإدارة موارد المياه والتهديدات المتعلقة بندرة المياه ب�ضبب 

ال�ضلوك غير الم�ضتدام من جانب الم�ضتهلك، وذلك ب�ضبب قلة الوعي 

مع  بالتكيُّف  المتعلقة  والا�ضتراتيجيات  وال�ضيا�ضات  الفنية  والمعرفة 

تغير المناخ في قطاع الموارد المائية.

ونقل  لمعالجة  التحتية  البنية  ومرافق  �ضبكات  وملائمة  كفاية  پ  عدم 

واإعادة ا�ضتخدام مياه ال�ضرف ال�ضحي المعالجة.

والاآبار  الجوفية  المياه  موارد  حول  والدرا�ضات  المعلومات  پ  محدودية 

وا�ضتخراجها  نوعيتها وكميتها  بما في ذلك  الجوفية  المياه  وخزانات 

وعائدها الاآمن.

وا�ضتخدامها  الاأمطار  مياه  لح�ضاد  والمبادرات  الخطط  پ  محدودية 

للاأغرا�ش المنزلية والزراعية اأو لاإعادة تغذية المياه الجوفية.

پ عدم كفاية نظم ت�ضريف مياه الاأمطار بالمدن والتطويرات الجديدة.

الآثار المادية

پ زيادة درجة حرارة الهواء.

پ ت�ضرب المياه المالحة.

پ تدني جودة مياه البحر )الم�ضدر النهائي لمياه ال�ضرب(.

پ انخفا�ش كمية المياه الجوفية ب�ضبب زيادة اأحداث الجفاف.

المخاطر 

المادية / 

قابلية التاأثر

پ انخفا�ش توفر المياه العذبة للا�ضتهلاك الب�ضري.

پ زيادة الطلب على المياه لاأغرا�ش الري.

الآثار

پ قلة توافر المياه ال�ضالحة لل�ضرب للا�ضتهلاك الاآدمي.

پ قلة توافر المياه للري.

پ فقدان الم�ضاحات الخ�ضراء ب�ضبب محدودية المياه المخ�ض�ضة للري.

پ زيادة ا�ضتخدام الطاقة لتحلية المياه.

تحلية  على  الطلب  زيادة  ب�ضبب  الكربون  اأك�ضيد  ثاني  انبعاثات  پ  زيادة 

المياه.
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تح�سين تاأقلم ومرونة الأنظمة بالن�سبة لقطاع الموارد المائية

المخاطر 

الجتماعية 

والقت�سادية

پ زيادة تكلفة تحلية المياه.

پ خ�ضارة دخل المزارعين.

الإجراءات 

ق�سيرة الأجل

پ رفع م�ضتوى الوعي باآثار تغيُّر المناخ على موارد المياه في الدولة.

پ الا�ضتفادة من تقنيات الحفاظ على المياه.

پ  تطوير تقييم مخاطر ن�ضوب الموارد المائية في مواجهة ظروف التغير 

المناخي في الكويت.

الإجراءات 

متو�سطة 

الأجل

پ  دمج اإجراءات التكيُّف مع تغيُّر المناخ في الاإجراءات التي تنفذها وزارة 

الكهرباء والماء.

المعلومات  اإلى  للاإ�ضارة  ودقيقة  الجودة  عالية  برامج  في  پ  الا�ضتثمار 

المتعلقة بم�ضتوى المياه بناءً على النماذج الهيدروليكية.

پ  مراقبة اأ�ضعار المياه مثل الا�ضتهلاك العادل والمعقول للمياه من قبل 

جميع الم�ضتهلكين.

پ  تطبيق تعريفة ال�ضعر الت�ضاعدي ح�ضب الحجم للتحكم في ا�ضتهلاك 

المياه غير ال�ضروري.

پ ا�ضتخدام التكنولوجيا لتقليل ا�ضتهلاك المياه.

پ تكييف طرق الري الفعالة لتقليل فاقد المياه.

عليها  والحفاظ  المياه  ا�ضتخدام  في  للم�ضاعدة  الري  اأنظمة  پ  تح�ضين 

وتق�ضيم  الحيوي،  التنوع  ذات  الزراعة  مثل  ا�ضتدامة،  اأكثر  بطريقة 

المناطق المائية، وا�ضتخدام طريقة الري بالتنقيط.

الإجراءات 

طويلة الأجل

پ ت�ضميم �ضيا�ضات فعالة للمحافظة على الموارد المائية وحمايتها.

پ دعم البحث والتطوير لنمذجة تاأثير تغير المناخ على موارد المياه.

پ  تطبيق طرق اأكثر ا�ضتدامة بيئيًا لمعالجة المياه مثل التنا�ضح العك�ضي، 

حيث يكون �ضافي ا�ضتهلاك الطاقة اأقل من الطرق الاأخرى.

يتم  المنازل، حيث  في  للمياه  الموفرة  الاأجهزة  تركيب  في  پ  الا�ضتثمار 

تنظيم ا�ضتهلاك المياه ب�ضكل اأف�ضل ومحدود.

المناخ  تغير  اآثار  وتقييم  متكاملة  مناخية وهيدرولوجية  نماذج  پ  تطوير 

على اإدارة الموارد المائية.

6.2 مليون دولارًا اأمريكيًاالميزانية
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تح�سين تاأقلم ومرونة الأنظمة بالن�سبة لقطاع الموارد المائية

الجهات 

المعنية 

والم�سوؤولة

پ وزارة الكهرباء والماء.

پ معهد الكويت للاأبحاث العلمية.

پ الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت.

پ الاأمانة العامة للمجل�ش الاأعلى للتخطيط والتنمية.

پ بلدية الكويت.

پ قطاعات النفط.

3-3-3. خطط التكيف لتعزيز التاأقلم والمرونة في قطاع المناطق ال�ساحلية
على  كبير  تاأثير  البحر  �ضطح  م�ضتوى  ارتفاع  ب�ضبب  المنخف�ضة  المناطق  لغمر  �ضيكون 

الم�ضتوطنات الب�ضرية والنظم البيئية الاأر�ضية والمائية في المنطقة ال�ضاحلية. اإن الاأ�ضرار 

التي لحقت بالبنية التحتية والمرافق الهامة، وت�ضرب المياه المالحة، وفقدان الموائل الاأر�ضية، 

وا�ضطراب النظم البيئية ال�ضاحلية والبحرية، وزيادة تاآكل ال�ضواحل، وانخفا�ش �ضفافية المياه 

ب�ضبب زيادة تاآكل ال�ضواحل، وتراجع ال�ضواحل هي مخاطر وتاأثيرات كبيرة ناجمة عن ارتفاع 

م�ضتوى �ضطح البحر. يعد ت�ضميم خطط �ضاحلية تكيفية طويلة الاأجل لتقييد اإن�ضاء الم�ضاريع 

الكبرى على ال�ضواحل المعر�ضة للخطر اإجراءً عاجلًا للغاية يجب اتخاذه. لو�ضع مثل هذه 

الخطط التكيفية، يجب اإجراء المزيد من البحوث لتقييم اآثار ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر على 

المنطقة ال�ضاحلية بدولة الكويت. كما اأن رفع م�ضتوى الوعي بين �ضانعي القرار في الكويت 

لدمج �ضيناريوهات ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر في خطط التنمية القادمة يعد اأحد الخطوات 

المهمة في م�ضاألة التكيُّف. من المتوقع اأن تزعج مخاطر ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر الحياة 

البرية ال�ضاحلية: يتمثل خيار التكيُّف لتعزيز مرونة وتاأقلم الحياة البرية ال�ضاحلية في ت�ضريع 

القوانين التي تقيد الاأن�ضطة الب�ضرية ال�ضلبية في المنطقة ال�ضاحلية.
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ال�ضمال، الملخ�س في  الكويت  لجون  الح�ضري  غير  ال�ضاحل  يعُتبر 

وال�ضاحل الاأو�ضط والجنوبي، حيث يكون التح�ضر اأكثر ات�ضاعًا، 

هي الخطوط ال�ضاحلية للكويت وهي اأكثر عر�ضة للتاأثر بارتفاع 

م�ضتوى �ضطح البحر. اعتمد موؤ�ضر قابلية التاأثر ال�ضاحلي في 

ارتفاع  وهي؛  �ضيناريوهات  ثلاثة  ح�ضابات  على  الكويت  دولة 

م�ضتوى �ضطح البحر بمقدار 1 متر و1.5 متر و2 متر، وخا�ضةً 

جزيرة بوبيان، وال�ضاحل من ميناء الدوحة اإلى مدينة الكويت.

حماية  في  للم�ضاعدة  ال�ضاحلية  المعلومات  نظام  اإن�ضاء  تم 

يوفر  الكويت.  في  البحرية  والبيئات  ال�ضاحلية  المناطق 

منطقة  حول  معلومات  القرار  و�ضناع  للمخططين  النظام 

ال�ضاحلية مبادرة مهمة  المعلومات  يعد نظام  الكويت.  �ضاحل 

ال�ضاحلية  للمناطق  التكنولوجية  الاحتياجات  تقييم  اإطار  في 

وقطاع حماية ال�ضواطئ كاإجراء للتكيُّف مع تغيُّر المناخ. تهدف 

التوجيهية لاأف�ضل الممار�ضات  اإلى تحديد المبادئ  الم�ضاريع 

لتطوير المنطقة ال�ضاحلية للكويت.

الم�ساريع والمبادرات 

الجارية

للحياة  البيئية  الرقابة  لمعلومات  الاإلكتروني  النظام  -  اإن�ضاء 

البحرية بدولة الكويت )الهيئة العامة للبيئة(.

-  اإن�ضاء نظام المعلومات ال�ضاحلية.

-  برنامج اإدارة المناطق ال�ضاحلية )الهيئة العامة للبيئة بدولة 

الكويت(.

العامة  )الهيئة  والبحرية  البرية  الطبيعية  المحميات  -  اإن�ضاء 

للبيئة بدولة الكويت(.

والمعلومات الثغرات البيانات  اإلى  والو�ضول  الات�ضال  اإلى  پ  الافتقار 

والبيانات المحدثة حول الخ�ضائ�ش ال�ضاحلية وديناميكيات 

واأنماط ال�ضلوك الب�ضري في الكويت.

پ  عدم مراعاة �ضانعي القرار ب�ضكل كافٍ لاإدراج �ضيناريوهات 

ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر في م�ضاريع وخطط و�ضيا�ضات 

التكيف والتنمية في الكويت.

پ  عدم وجود قيود وت�ضريعات و�ضيا�ضات للحد وال�ضيطرة على 

المباني الجديدة داخل المناطق المعر�ضة للخطر على طول 

خط �ضاحل الكويت.

پ غمر المناطق المنخف�ضة )ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر(.الآثار المادية
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المخاطر المادية / 

قابلية التاأثر

پ تراجع خط ال�ضاحل.

پ زيادة تاآكل ال�ضواحل.

پ فقدان الموائل الاأر�ضية.

پ انخفا�ش �ضفافية المياه ب�ضبب زيادة تاآكل ال�ضواحل.

پ الاإ�ضرار بهياكل الحماية ال�ضاحلية.الآثار

پ تراجع ا�ضتقرار ال�ضاطئ.

پ فقدان الاأرا�ضي.

پ ا�ضطراب النظم البيئية ال�ضاحلية والبحرية.

المخاطر الجتماعية 

والقت�سادية

الهامة  والمرافق  التحتية  بالبنية  لحقت  التي  پ  الاأ�ضرار 

والم�ضت�ضفيات  والموانئ  المياه  وتحلية  الكهرباء  )محطات 

والموؤ�ض�ضات التعليمية(.

پ الاأ�ضرار التي لحقت بالمناطق الترفيهية.

التاأثر الإجراءات ق�سيرة الأجل وقابلية  ال�ضعف  تقييم  تقارير  وتطوير  پ  اإعداد 

والمخاطر.

پ  توفير و�ضول مفتوح للمعلومات و�ضبكات الات�ضال للاأطراف 

والقطاعات الم�ضوؤولة.

وغير  الحكوميين  الم�ضلحة  لاأ�ضحاب  القدرات  پ  بناء 

الحكوميين ب�ضاأن ن�ضر اأن�ضطة التكيُّف.

�ضطح  م�ضتوى  ارتفاع  بمخاطر  القرار  �ضانعي  وعي  پ  زيادة 

البحر والاأ�ضرار التي تلحق بالمناطق الح�ضرية القريبة.

پ  مراجعة الم�ضاريع الموجودة وتحديثها بناءً على نتائج البلاغ 

الوطني الثاني وخطة التكيف الوطني.

الإجراءات متو�سطة 

الأجل

والحماية  الوقائية  للاإجراءات  المالية  الم�ضاعدة  پ  تقديم 

لمواجهة الاأ�ضرار التي تلحق بالمناطق ال�ضاحلية.

الم�ضاريع  لاإجراء  المطلوبة  الموارد  توفر  من  پ  التاأكد 

والمبادرات المتعلقة بالبناء اأو البحث اأو الات�ضال.

لدمج  الكويت  في  القرار  �ضانعي  بين  الوعي  م�ضتوى  پ ر فع 

خطط  في  البحر  �ضطح  م�ضتوى  ارتفاع  �ضيناريوهات 

التنمية.

پ  �ضن وت�ضريع القوانين لتقييد الاأن�ضطة الب�ضرية ال�ضلبية في 

المناطق ال�ضاحلية للحفاظ على الحياة البرية ال�ضاحلية.
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وتنظيم الإجراءات طويلة الأجل وبناء  ال�ضواحل  لاإدارة  متخ�ض�ش  مركز  پ  اإن�ضاء 

وتوليد  المناخ  مخاطر  لنمذجة  والاأدوات  المعلومات 

الا�ضتجابات الموؤهلة داخل المنطقة ال�ضاحلية.

پ  حماية ال�ضواحل من ارتفاع م�ضتوى �ضطح البحر من خلال 

بناء حواجز حماية.

پ  �ضن وتطوير قوانين و�ضيا�ضات اأف�ضل واأكثر كثافة فيما يتعلق 

بحماية ال�ضواحل والمحافظة عليه.

الانتكا�ضات  مع  اأف�ضل  تكيُّف  لاإمكانية  پ  الا�ضتعداد 

اأن  يجب  المثال،  �ضبيل  )على  الم�ضتقبلية  وال�ضيناريوهات 

عالي  ال�ضاحل  من  بالقرب  الجديدة  البناء  م�ضاريع  ت�ضمد 

في  البحر  �ضطح  م�ضتوى  ارتفاع  �ضيناريو  في  الخطورة 

الم�ضتقبل(.

7.8 مليون دولارًا اأمريكيًاالميزانية
الجهات المعنية 

والم�سوؤولة

پ الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت.

پ الاأمانة العامة للمجل�ش الاأعلى للتخطيط والتنمية.

پ معهد الكويت للاأبحاث العلمية.

پ جامعة الكويت.

پ وزارة ال�ضوؤون البلدية.

پ بلديات الكويت.

پ وزارة الكهرباء والماء.

پ موؤ�ض�ضة الموانئ الكويتية.

پ �ضركة البترول الوطنية الكويتية.

پ وزارة الاأ�ضغال العامة.

پ وزارة المالية.

پ ال�ضركة الكويتية لل�ضناعات البترولية المتكاملة.

5-3-4. خطط التكيف لتعزيز التاأقلم والمرونة في قطاع ال�سحة الب�سرية
تغيُّر  عن  تنجم  التي  المادية  الاآثار  اأهم  من  الحرارة  وموجات  الغبار  اأحداث  زيادة  يعُتبر 

الهواء مما  تدهور جودة  كبير في  ب�ضكل  الغبار  اأحداث  ت�ضاهم  ال�ضحة.  المناخ على قطاع 

يزيد من مخاطر الاإ�ضابة بالاأمرا�ش المزمنة وارتفاع اأعداد الوفيات. اأي�ضًا من المتوقع اأن 

تزيد موجات الحر من مخاطر الاإ�ضابات والوفيات. تتمثل النتائج الاجتماعية والاقت�ضادية 

المحتملة لهذه المخاطر في فقدان القدرة على العمل والاإنتاجية وزيادة تكلفة علاج الاأمرا�ش 

لمواجهة  الا�ضتعداد  على  ال�ضحة  قطاع  بناء  قدرة  تعزيز  و�ضع  يجب  الربو.  مثل  المزمنة، 
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المخاطر المتزايدة ب�ضبب تغيُّر المناخ كهدف من اأهداف التكيُّف مع تغيُّر المناخ لهذا القطاع. 

يجب اتخاذ اإجراءات تكيُّف فورية ل�ضمان تحقيق هذا الهدف. ت�ضمل اإجراءات التكيف هذه، 

على �ضبيل المثال لا الح�ضر، بدء الاأبحاث للتحقيق في مخاطر الاأمرا�ش التي ي�ضببها تغيُّر 

الق�ضوى في  الحرارة  العمل خلال درجات  لتجنب  الر�ضمية  العمل  �ضاعات  وتعديل  المناخ، 

تنبيهات  واإن�ضاء  والحرارة،  الغبار  موجات  لاأحداث  الا�ضتجابة  بكيفية  الوعي  وزيادة  النهار، 

�ضحية وطنية لاأحداث موجات الغبار والحرارة.

ر المناخ تعزيز وبناء قدرة قطاع ال�سحة للا�ستعداد للمخاطر ال�سحية المتزايدة نتيجة تغيُّ

الملخ�س

اإن الربط والارتباط بين اأحداث الربو والغبار ومخاطر موجات 

على  القا�ضي  البيئي  التاأثير  على  وا�ضحة  اأمثلة  هي  الحرارة 

�ضحة الاإن�ضان في دولة الكويت. من المتوقع اأن تكون العوا�ضف 

الرعدية  )العوا�ضف  القا�ضية  الجوية  والظواهر  الترابية 

والاأمطار الغزيرة وموجات الحر والفي�ضانات المفاجئة( �ضديدة 

واأكثر تواترًا ب�ضبب تغيُّر المناخ. يعُتقد اأن العوامل الم�ضاهمة 

في م�ضكلة الربو مرتبطة بنوعية الهواء.

المناخ في قطاع  تغيُّر  اآثار  مع  التكيُّف  على  الم�ضروع  ي�ضاعد 

ال�ضحة العامة. يهدف الم�ضروع اإلى جمع البيانات ال�ضابقة عن 

جودة الهواء وبيانات الطق�ش وتقييمها ومراجعتها وفق اللوائح 

والقوانين الحالية المعنية بالهواء. تم تحديد الثغرات وفر�ش 

الوطنية للانبعاثات  البيانات  الم�ضروع قاعدة  اأن�ضاأ  التح�ضين. 

.)AQMIS( التي نفذت نظام معلومات اإدارة جودة الهواء
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الم�ساريع والمبادرات 

الجارية

الكويت،  البيئية بدولة  الرقابة  الاإلكتروني لمعلومات  -  النظام 

ال�ضناعة.

- اأنظمة تحذير من العوا�ضف الرملية.

- نظام الاإدارة البيئية المتكاملة بدولة الكويت.

الثغرات

المبكر  الاإنذار  واأنظمة  المناخية  المعلومات  كفاية  پ  عدم 

لتقديم تنبيهات قبل الظواهر الجوية القا�ضية مثل العوا�ضف 

الترابية.

على  المناخ  تغيُّر  باآثار  الاإعلام  وو�ضائل  الجمهور  وعي  پ  قلة 

ال�ضحة وتدابير التكيُّف.

المتعلقة  والمعلومات  البيانات  اإلى  والو�ضول  الات�ضال  پ  قلة 

بالاأمرا�ش الناتجة عن تغيُّر المناخ.

والتنمية  التكيُّف  خطط  في  لل�ضحة  الكافي  غير  پ  الدمج 

والخطط وال�ضيا�ضات القطاعية الاأخرى في الكويت.

پ  نق�ش القدرات المالية والمادية بين وحدات الرعاية ال�ضحية 

والممار�ضين وكذلك نق�ش الوعي العام في معالجة وفهم اآثار 

تغيُّر المناخ على ال�ضحة.

الآثار المادية

پ زيادة الاأحداث الترابية.

پ زيادة موجات الحرارة.

پ الاأمطار الغزيرة والفي�ضان المفاجئ.

پ العوا�ضف الرعدية واأحداث الربو الم�ضاحبة.

المخاطر المادية / 

قابلية التاأثر

پ زيادة مخاطر الاأمرا�ش التي تحملها الاأطعمة والماء.

پ انخفا�ش جودة الهواء.

الآثار

موجات  نتيجة  الوفاة  وحالات  الاإ�ضابات  مخاطر  پ  زيادة 

الحرارة.

پ زيادة مخاطر الاأمرا�ش المزمنة مثل الربو.

المخاطر الجتماعية 

والقت�سادية

پ فقدان القدرة على العمل والاإنتاجية.

پ ارتفاع تكلفة علاج الربو ب�ضبب زيادة عدد المر�ضى.

پ زيادة الطلب على الطاقة والاقت�ضاد للتبريد.
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ر المناخ تعزيز وبناء قدرة قطاع ال�سحة للا�ستعداد للمخاطر ال�سحية المتزايدة نتيجة تغيُّ

الإجراءات ق�سيرة الأجل

على  وتاأثيراتها  المناخية  التغيُّرات  باآثار  العام  الوعي  پ  زيادة 

ال�ضحة العامة.

على  المناخ  بتغيُّر  التاأثر  وقابلية  للمخاطر  تقييمات  پ  اإجراء 

الجمهور ب�ضكل عام.

پ  اإ�ضراك و�ضائل الاإعلام في حمل ر�ضالة ق�ضايا ال�ضحة، حيث 

يتاأثر النا�ش اأكثر ويتلقون الر�ضالة ب�ضكل مبا�ضر ودون وعي 

من خلال الاإعلانات ومواقع التوا�ضل الاجتماعي.

پ  �ضبط �ضاعات العمل الر�ضمية لتجنب العمل خلال درجات 

الحرارة الق�ضوى في اليوم )درا�ضة واإ�ضدار بداية جديدة(.

وموجات  الغبار  لاأحداث  الا�ضتجابة  بكيفية  الوعي  پ  زيادة 

الحرارة.

وموجات  الترابية  للعوا�ضف  وطنية  �ضحية  تنبيهات  پ  عمل 

الحر.

اإجراءات متو�سطة الأجل

پ  تطوير اأنظمة تحذير لظروف الطق�ش القا�ضية جنبًا اإلى جنب 

مع ا�ضتراتيجية ات�ضال للتنبيهات.

پ  زيادة الغطاء النباتي المقاوم للجفاف لتقليل الغبار المت�ضاقط 

من العوا�ضف الترابية.

اإجراءات طويلة الأجل

پ  ت�ضمين معلومات واإر�ضادات حول تاأثيرات تغيُّر المناخ على 

ال�ضحة في مناهج التعليم المبكر.

پ  اإن�ضاء �ضبكة بحث ور�ضد ب�ضاأن المناخ وال�ضحة، مع التركيز 

على تحليل تاأثير تغيُّر المناخ المتوقع على ال�ضحة.

4.1 مليون دولارًا اأمريكيًا.الميزانية

الجهات المعنية 

والم�سوؤولة

وزارة ال�ضحة.

وزارة التعليم العالي.

وزارة الكهرباء والماء.

الهيئة العامة للبيئة.

وزارة المالية.

وزارة ال�ضوؤون.

وزارة المعلومات.

اإدارة الاأر�ضاد الجوية التابعة للاإدارة العامة للطيران المدني.
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الُملحق رقم أ

الكويت  مياه  داخل  البحر  �ضطح  حرارة  لدرجة  والزمانية  المكانية  التوزيعات  ح�ضاب  تم 

 2 الم�ضتوى  من  )مودي�ش(  الا�ضتبانة  المتو�ضط  الطيف الت�ضويري  مقيا�ش  �ضور  با�ضتخدام 

)2003-2007(. تمت معايرة �ضور درجة حرارة �ضطح البحر الم�ضت�ضعرة عن بعد با�ضتخدام 

البيانات في الموقع )الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني الاأول، 2012(.
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الُملحق رقم ب

)تم  )المائي(  )مودي�ش(  الا�ضتبانة  المتو�ضط  الطيف الت�ضويري  مقيا�ش  �ضور  ا�ضتخدام  تم 

تم  التي   )https://oceancolor.gsfc.nasa.gov الاإلكتروني:   NASA موقع  من  تنزيلها 

مياه  داخل  البحر  �ضطح  حرارة  درجة  لنمذجة   2017 واأغ�ضط�ش  يناير  في  عليها  الح�ضول 

)المائي(  الا�ضتبانة )مودي�ش(  المتو�ضط  الطيف الت�ضويري  اإطلاق �ضور مقيا�ش  تم  الكويت. 

مكانية  بدقة  يومين  اإلى  يوم  خلال  في  بالكامل  الاأر�ش  �ضطح  يغطي  وهو   2002 مايو  في 

كيلومترًا.   2330 يبلغ  �ضور  مقطع  وعر�ش  متر   1000 اإلى  مترًا   250 من  تتراوح  متغيرة 

يتجاوز �ضور مقيا�ش الطيف الت�ضويري المتو�ضط الا�ضتبانة )مودي�ش( )المائي( مياه الكويت 

 Franz, Kwiatowska, Meister,( )في حوالي ال�ضاعة 01:00 م�ضاءً. )بالتوقيت المحلي

الا�ضتبانة  المتو�ضط  الطيف الت�ضويري  مقيا�ش  �ضور  معالجة  تمت   .)& McClain, 2008
 SeaWiFS مودي�ش( من الم�ضتوى 1 اإلى الم�ضتوى 2 با�ضتخدام برنامج نظام تحليل البيانات(

من  المحيط  منتج  حرارة  درجة   Data Analysis System (SeaDAS 7.5)لا�ضتقاق 
الم�ضتوى 2. تمت معايرة �ضور درجة حرارة �ضطح البحر بعد ذلك �ضمن خطاأ قدره ± 0.7 

درجة مئوي )r2 = 0.98( با�ضتخدام نموذج الهيئة العامة للبيئة بدولة الكويت، البلاغ الوطني 

الاأول، 2012:

درجة حرارة �ضطح البحر المُعايرة = 1.0194 × درجة حرارة �ضطح البحر ح�ضب مقيا�ش 

الطيف الت�ضويري المتو�ضط الا�ضتبانة )مودي�ش( – 0.731




